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Stadt Kronberg

Erlduterungsbericht

1.

2.1.

Veranlassung und Zielsetzung

Die Stadt Kronberg plant die ErschlieBung des Neubaugebiets ,Am Henker” im Stadtteil
Oberhdchstadt. Bereits im August 2006 wurde auf Basis des damals vorliegenden Bebauungs-
plans ein Grob-Entwasserungskonzept von aquadrat ingenieure erarbeitet.

Seitdem wurde der Bebauungsplan Uberarbeitet und liegt nun in einer aktuellen Fassung vom
18. Mai 2010 vor. Im Vergleich zum Bebauungsplan von 2006 wurden grundlegende Anderun-
gen vorgenommen, so dass eine Uberarbeitung des Entwasserungskonzepts notwendig wird.
Mittlerweile liegt auch der Generalentwasserungsplan (GEP) der Stadt Kronberg mit den
Ortsteilen Schénberg und Oberhdchstadt vor (aquadrat ingenieure, Dezember 2007), so dass
das Entwésserungskonzept ,Am Henker” auf eine breitere Basis gestellt werden kann.

Das Ziel der Studie ist die Entwicklung eines Grobkonzepts zur Entwésserung des Neubauge-
biets ,Am Henker” unter Berlicksichtigung hydrologischer und hydraulischer Belange. Der be-
stehende GEP der Stadt Kronberg wird zugrundegelegt.

Strukturierung und Beplanung des Entwasserungsgebiets

Schachte, Haltungen und Flachen

Unter Berlicksichtigung des im Bebauungsplan vorgegebenen Straf3enverlaufs wurden die
Schéchte und Haltungen sowie die zu entwassernden Flachen festgelegt. Als weitere Grundlage
zur Festlegung der Schachthdhen (Deckelhdhen) dienten topographische Hohen (Isolinien). Die
Topographie des Gebiets ,Am Henker” ist in Abbildung 2.1 dargestellt. Es ist ein deutliches
gleichbleibendes Gefalle in Richtung Sid-Osten erkennbar.

Es wurde angestrebt mit einer Schachttiefe von ca. 3,0 m oder gréBer zu planen. Dies konnte
aufgrund der Erfordernis Haltungen im entgegen dem Gefélle der natirlichen Topographie zu
verlegen, nicht fir jeden Schacht eingehalten werden. Die geringste Schachttiefe an einem
Endschacht betragt folglich 1,80 m. Die genaue Tiefe der Schachte ist im Rahmen der Entwurfs-
und Ausflhrungsplanung zu bestimmen.

Nach ATV Arbeitsblatt 118 wurden zunachst von einer Mindestnennweite der Haltungen von
DN 300 ausgegangen. Hinsichtlich der Haltungslangen wurde darauf geachtet, dass eine Maxi-
malldnge von 80 m nicht lUberschritten wird. Aufgrund der StraBenanordnung mit zahlreichen

NebenstraBen sind deutlich kirzere Haltungsldngen anzuordnen. Die maximal angesetzte Hal-
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tungslénge betragt 48,60 m. Es wurde weiterhin darauf geachtet ein moglichst gleichbleibendes

Haltungsgefalle anzusetzen, sofern dies mit der Topgraphie vor Ort zu vereinbaren war.

[
Abbildung 2.1: Topographie des Entwasserungsgebiets

Hinsichtlich der Flachen wurde modelltechnisch unterschieden zwischen StraBenflachen, Ge-
b&udeflachen (inkl. Garagen) und natirlichen Flachen (Gérten und Freiflachen).
Zunachst erfolgte die Zuordnung der einzelnen Flachen zu einer Haltung sowie die Bestimmung
der langsten FlieBstrecke auf der Oberfléche. In Abhéngigkeit der Flache wurden die folgenden
Annahmen getroffen.
= Versiegelungsgrad: StraBen 95%

Hauser 100 %

Freiflachen 5%
= Gefélle: StraBBen — entsprechend der natirlichen Topographie

Hauser — 10 %

Freiflache — entsprechend der natirlichen Topographie
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2.2.

= Rauhigkeitsbeiwert der Flachen (Strickler-Wert)
befestigte Flachen: kg, = 60 m'?/s
unbefestigte / nattrliche Flachen: kg, = 10 und 4 m'?/s
=  Muldenverluste befestigte Flachen: 0,5 mm
unbefestigte / natirliche Flachen: 3,0 mm
» Infiltrationswerte. Da es sich bei dem im geplanten Neubaugebiet vorliegenden Boden um
einen vorwiegend lehmigen Boden handelt, wird davon ausgegangen, dass ein Teil des
Niederschlags auch auf den natirlichen Flachen abflusswirksam ist. Die folgenden Infiltrati-
onsparameter (nach DVWK) wurden angesetzt
Anfangsinfiltration: 17 mm/h
Endinfiltration: 4 mm/h

Die Flache ist wie folgt auf die unterschiedlichen Flachentypen verteilt:
= Straf3e: 0,5823 ha
= Hiuser: 0,7755 ha
= Freiflachen: 1,3875 ha

Es ergibt sich eine kanalisierte Gesamtflache von 2,7453 ha mit einem mittleren Versiegelungs-

grad von 51 %.

Trockenwetterabfluss

Im Vergleich zum vorangegangenen Bebauungsplan liegt eine deutlich weniger dichte Wohn-
bebauung vor. Es sind 45 Einfamilienhduser und 11 Zweifamilienhduser geplant, insgesamt so-
mit 67 Wohneinheiten. Geht man im Mittel von 2,5 Personen pro Wohneinheit aus, so kommt
man bei einem Prokopf-Verbrauch von 150 I/E/d auf einen Wasserverbrauch von 10.050 I/d. Dies
entspricht einem mittleren Trockenwetterabfluss von 0,116 I/s. Zur Berechnung der Trockenwet-
terspitze wird von 10 Benutzerstunden am Tag ausgegangen (f = 24/ 10 = 2,4).

Es ergibt sich eine Trockenwetterspitze von 0,116 - 2,4 = 0,28 I/s.

Aufgrund der geringen Trockenwetterspitze von nur 0,28 I/s bleibt der Trockenwetterabfluss bei

der hydrodynamischen Kanalnetzberechnung unberiicksichtigt.
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e D

3.

3.1. Lastfall

Hydrodynamische Kanalnetzsimulation

Als Lastfall fiir die Kanalnetzsimulation wird der Bemessungsniederschlag aus dem bestehenden

GEP (aquadrat ingenieure, Dez. 2007) angesetzt. Es handelt sich (nach Vorgabe des ATV-

Arbeitsblatts 118) um einen Eulerregen vom Typ Il mit einem Wiederkehrintervall von 3 Jahren.

Die Gesamtniederschlagshdhe betragt 17,55 mm.

Der angesetzte Bemessungsniederschlag ist in folgender Abbildung dargestellt.
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Abbildung 3.1: angesetzter Bemessungsniederschlag, Euler Typ Il, D = 30 min, T, = 3 Jahre

3.2.

Ergebnisse Neubaugebiet am Henker

Die Ergebnisse der hydrodynamischen Kanalnetzsimulation zeigen, dass das Niederschlagswas-

ser schadfrei aus dem Neubaugebiet abgefiihrt werden kann. Die maximale Abflussspitze am

Gebietsauslass Q

tragt 301 m3.

max

betragt 404 |/s (siehe Abbildung 3.2).

Das Gesamtabflussvolumen V., be-
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Abbildung 3.2: Abflussganglinie am Gebietsauslass (bestehender Schacht 6660N098X)

Ein Langsschnitt durch den Kanalhauptstrang zeigt die maximalen Wasserspiegellagen. Dem-

nach ist das maximale Abflussvermégen des Kanals, entsprechend den Empfehlungen des

DWA-Arbeitsblatts 118 nicht ganz ausgelastet.

210

20

GEOR 096X

HMBHR Z#39

HIBKR Z#33

HMBHR Z#37

HIBKR Z#36

HIBKR Z#53

HIBKR Z#52

PEBKR Z#51

A4
A

&
N

(]
(&5

A

(€8}
(@)

A 4

Z
Ql
Pen)
(]

p=:

20

.
=
T

)
=1

ebietsauslass

Elevation {m)
=
=
&

\\\

!
=

120
abgewickete Lange [m]

a

100

ao a0 7 &0

30 20 10 [1}

Abbildung 3.3: Langsschnitt durch den Kanalhauptstrang im Neubaugebiet, Schacht NBKRZ#51
bis zum Gebietsauslass an bestehendem Schacht 6660N098X

Seite 5




Uberarbeitung des Grob-Entwasserungskonzepts ,Am Henker” aqua D
Stadt Kronberg

Erlduterungsbericht

3.3. Auswirkungen auf das bestehende System

Der Abfluss aus dem Neubaugebiet wird nach derzeitiger Planung am bestehenden Schacht

6660N098X dem Entwésserungssystem in der HenkerstralBe zugefihrt. Dadurch ergibt sich fiir

das bestehende System eine zusétzliche Belastung. Diese Belastung hat im Wesentlichen Aus-

wirkungen in zweierlei Hinsicht:

= Die Henkerstral3e, welche ein relativ hohes Gefélle aufweist, mindet nach ca. 130 m in die
flach verlaufende Sodener StraBBe. Durch den erhdhten Zufluss wird es zu einem erhéhten
Wasserstand im Kanal in der Sodener Stral3e kommen.

* Im weiteren Verlauf wird das Wasser dem Regeniberlauf Hohwiese zugefihrt. Dort kommt
es, bedingt durch den zusatzlichen Abfluss aus dem Neubaugebiet zu einer héheren Entlas-
tungsspitze und zu einem hdheren Entlastungsvolumen. Dadurch erhoht sich auch die hyd-

raulische und stoffliche Belastung fir den Hohwiesenbach.

In folgender Abbildung (Langsschnitt) ist der maximale Wasserstand hinter der Einmindung der
HenkerstraBBe in die Sodener StraBe bis zum RU Hohwiese dargestellt. An Schacht 6760N018
ergibt sich ein maximaler rechnerischer Wasserstand von 197,57 mNN. Die Wasserstandshohe
Uber der Schachtsohle betragt demnach 1,93 m. Im Vergleich zum Ist-Zustand ergibt sich eine
Erhohung des maximalen Wassersands von 0,61 m. Ein rechnerischer Uberstau ist in der Sode-

ner Stral3e aufgrund der zusétzlichen Belastung jedoch nicht zu beobachten.
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Abbildung 3.4: Langsschnitt durch den Kanal von der Einmiindung der Henkerstra3e in die So-

dener StraBe bis zum RU Hohwiese
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Es kommt somit zwar zu hdheren Wasserstanden, jedoch ohne negative Folgen im Fall des Be-

messungsniederschlags.

Am RU Hohwiese ergibt sich eine maximale Entlastungsspitze von Qg,, = 2.959 I/s. Das entlaste-
te Volumen Vg, betragt 3.170 m3. Die Entlastungsganglinie ist in Abbildung 3.5 dargestellt.

Im Ist-Zustand betragen Entlastungsspitze und Entlastungsvolumen nur 2.823 I/s bzw. 2.864 m3.
Hinsichtlich der Entlastungsspitze kommt es somit zu einer Erhéhung von etwa 4,8 %. Bei dem

Entlastungsvolumen betragt die Erhéhung etwa 10,7 %.
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Abbildung 3.5: Entlastungsganglinie am RU Hohwiese

Variantenbetrachtung Trennsystem

In einer Variantenbetrachtung wird die theoretische Mdglichkeit der Errichtung eines Trennsys-
tems mit Ableitung des Niederschlagswassers in den Hohwiesenbach untersucht. Hinsichtlich
der erlaubten Einleitung darf die Abflussspitze aus dem Neubaugebiet ,Am Henker” nicht gro-
Ber sein als der Abfluss aus einem vergleichbaren natirlichen Gebiet. Es kann vereinfacht von
einer natlrlichen Abflussspende von 15 I/s/ha ausgegangen werden'. Dadurch ergibt sich fir
das kanalisierte Gebiet ,Am Henker"” eine erlaubte Abflussspitze von etwa 2,75 ha - 15 I/s/ha =
41,4 1/s.

"In Absprache vom 30. September 2010 mit Herrn Essenburger, RP Wiesbaden
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Die Ableitung des Niederschlagswassers erfolgt moglicherweise Uber eine parallel zur Henker-
straBe verlaufende Anliegerstral3e bis zur SodenerstraBBe. Dort schliet der Kanal an einen be-
stehenden Regenwasserkanal an, der im Zuge dessen aufgeweitet werden muss. Von dort ge-
langt das Niederschlagswasser Uber eine bestehende Unterquerung der Sodenerstral3e in einen
Graben. Im weiteren Verlauf ist eine Verbindung zum Hohwiesenbach in Form eines moglichst

meandrierenden Grabens mit Storsteinen und Uferbewuchs zu fihren.

Der mégliche Abflusspfad des Niederschlagswassers ist in folgender Abbildung skizziert.

Mégliche Rohrleitung
zur Ableitung des

Niederschlagswassers

i;; [RO Hohwi g

Bestehende Unterquerung

Abblldung 4.1: mogllche Ableltung von Nlederschlagswasser in den Hohwiesenbach

Die Lédnge des natirlichen Grabens zwischen dem Auslass aus der StraBenunterquerung (197,86
mNN) und dem Hohwiesenbach betragt in etwa 130 m. Die Héhe der Einleitestelle in den Hoh-
wiesenbach wurde mithilfe einer topographischen Karte (TK25) mit ca. 194 mNN abgeschétzt.
Es ergibt sich somit ein mittleres natlrliches Gefélle in dem Graben von ca. 3 %.

Modelltechnisch wurden wechselnde natirliche Gerinneprofile mit Breiten zwischen 1,00 m und
1,60 m angesetzt. Die Grabentiefe betrdgt durchgehend 0,60 m. Der Strickler-Beiwert fur die
Sohlrauheit wurde mit 8 m'?/s angesetzt, d.h. es wird ein Gerinnebett mit groRen Stdrsteinen

und Uferbewuchs angenommen.
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Der Nachweis fir die erlaubten Einleitespitzen in den Hohwiesenbach erfolgt in Anlehnung an
die Vorgaben des Hessenleitfadens fir den maBgeblichen 1-jdhrlichen Blockregen. Im An-
schluss erfolgt dann der Nachweis der hinsichtlich der ausreichenden Dimensionierung der Ka-
nale mittels des Bemessungsniederschlags (siehe Abbildung 3.1).

Zur Ermittlung des malBgeblichen 1-jahrlichen Blockregens wurde das Gebiet mit Blockregen
unterschiedlicher Dauern beaufschlagt. Folgende Abbildung zeigt die Abflussganglinien am

Auslass in den natirlichen Graben. Demzufolge betrédgt die maximale Abflussspitze ca. 185 I/s

infolge eines 10-minltigen Blockregens (T, = 1 Jahr).
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Abbildung 4.2: Abflussganglinie am Auslass in den natirlichen Graben fir 1-jahrliche Blockre-

gen mit unterschiedlichen Niederschlagsdauern zwischen 5 und 20 Minuten

Die weiteren Analysen erfolgen somit fir den mal3geblichen 10-minltigen Blockregen.

Es wurden die beiden folgenden Varianten durchgespielt:

Zur Drosselung oder zum Rickhalt des Wassers vor Einleitung in den Bach wird Riickhaltevo-
lumen z.B. in Form eines offenen Erdbeckens im Bereich des natirlichen Grabens zur Verfi-
gung gestellt.

Zur Drosselung oder zum Rickhalt des Wassers wird das Niederschlagswasser von den
Dachflachen in Zisternen auf den privaten Grundstlcken zundchst gesammelt und zeitverzo-

gert gedrosselt abgegeben. Das Niederschlagswasser der StraBenflachen wird direkt in den

Hohwiesenbach geleitet.
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4.1.

4.2.

Drosselung / Riickhalt durch ein offenes Erdbecken

Bei dieser Variante wird der gesamte Niederschlagsabfluss zunichst ungedrosselt in den natir-
lichen Graben geleitet. Eine Drosselung vor Einleitung in den Hohwiesenbach erfolgt im Verlauf
des naturlichen Gerinnes z.B. mittels Storsteinen, sowie durch Rickhalt z.B. durch ein oder meh-
rere offene Erdbecken. Auch ein Riickhalt durch Schaffung von Uberflutungsflichen ist denkbar.
Es zeigt sich, dass durch Schaffung von ca. 60 m3 Rickhaltevolumen eine Drosselung des Ab-
flusses vor Einleitung in den Hohwiesenbach auf 35 I/s erfolgt.

Zur Ableitung des Niederschlagswassers bis zum offenen Graben ist fir den Fall eines Starknie-
derschlags (Bemessungsniederschlag) im Bereich des Neubaugebiets sowie in dem Abschnitt
bis zur Sodenerstral3e ein DN450 erforderlich. Im flachen Bereich der SodenerstraBBe (d.h. die
bestehende Regenwasserkanalisation) muss auf ein DN500 aufgeweitet werden. Die Unterfih-

rung mit einer bestehenden Nennweite von DN60O kann in dieser Form erhalten bleiben.

Drosselung / Riickhalt durch Zisternen auf den Privatgrundstiicken

Fir diese Variantenbetrachtung wird angenommen, dass das Niederschlagswasser auf den
Dachflachen zunachst in Zisternen zuriickgehalten wird und dann zeitverzégert nach dem Nie-
derschlag abgegeben wird. Es erfolgt also zunéchst lediglich die Ableitung von Niederschlags-
wasser von den StraBenflachen und ggf. von den privaten Grundstiicken.

Es ergibt sich eine Abflussspitze von ca. 90 I/s von den StraBen und Grundstiicksflachen. Bis
zum Auslass in den Graben erhéht sich diese Spitze aufgrund des ungedampften Abflusses bis
auf ca. 96 I/s. Diese Welle erfahrt im natlrlichen Graben eine Démpfung auf bis zu 70 I/s vor Ein-
leitung in den Hohwiesenbach.

Diese Abflusswelle misste also nochmals gedrosselt werden um (entsprechend den Vorgaben)
in den Hohwiesenbach eingeleitet werden zu kdnnen. Dies kdnnte beispielsweise durch eine
Rohrdrossel mit entsprechendem maximalem Abflussverm&gen erfolgen. Um einen unverhélt-
nisméaBigen Rickstau in den Graben zu verhindern ist ein entsprechender Notuberlauf anzuord-
nen. Dieser ist insbesondere auch deswegen vorzuhalten, da im Fall eines Bemessungsnieder-
schlags eine Abflusswelle mit einer Spitze von ca. 240 I/s am Auslass in den Graben zu erwarten
ist.

Zur Ableitung des Niederschlagswassers von den StraBenflachen ist ab dem ZusammenflieBen
der zwei Hauptstrdnge im Neubaugebiet bis zur Sodenerstral3e ein DN350 erforderlich. Im Be-
reich der bestehenden Regenwasserkanalisation in der SodenerstraBBe ist auf ein DN 400 aufzu-
weiten. Die bestehende Verrohrung der Unterfihrung (DN600) kann bestehen bleiben. Diese

Dimensionierung setzt voraus, dass sémtliches Wasser von den Dachflachen auch im Fall des

Bemessungsniederschlags zurlickgehalten wird und zeitversetzt nach der Abflussspitze gedros-

selt abgegeben wird.
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Erlduterungsbericht

5.

Fazit und Diskussion

Die Ergebnisse zeigen, dass ein Anschluss des Neubaugebiets am Henker grundsétzlich mog-
lich ist. Allerdings kommt es dadurch im Fall des Anschlusses im Mischsystem zu einer zusatzli-
chen Belastung der bestehenden Kanalisation in der Sodener Stral3e sowie zu hdheren Entlas-
tungen am RU Hohwiese. Zweiteres bewirkt eine hdhere Belastung des Hohwiesenbachs.

Hinsichtlich des zu gewahrleistenden 3-jahrlichen Entwasserungskomforts bestehen jedoch kei-

ne Bedenken.

Unabhangig von der generellen hydraulischen Machbarkeit einer Ableitung im Mischsystem

sollte angestrebt werden die zusatzliche Belastung fur das bestehende Kanalnetz durch den

Anschluss des Neubaugebiets so gering wie mdglich zu halten. Dies kann erreicht werden

durch die Entwésserung im Trennsystem. Es wurden zwei Varianten theoretisch durchgespielt.

Beide Varianten sind dabei denkbar

Drosselt man den Abfluss mittels Zisternen (hierzu siehe auch DWA-Merkblatt 153) muss hin-

sichtlich der Bemessung der Rickhalte-Zisternen zwischen zwei Varianten unterschieden wer-

den.

=  Entwésserung im Mischsystem: Eine Bemessung erfolgt auf Basis des Bemessungsnieder-
schlags (T, = 3 Jahre), da der Entwasserungskomfort des bestehenden Abwassersystems
nicht eingeschrankt werden sollte.

= Entwdsserung im Trennsystem: hier steht die Belastung des Vorfluters im Vordergrund. Aus
diesem Grund werden die Zisternen in Anlehnung an die Vorgaben des Hessen-Leitfadens

auf ein 1-jahrliches Niederschlagsereignis bemessen.

Eine Versickerung des Wassers aus den Zisternen ist aufgrund der vorherrschenden Boden- und
Grundwasserverhéltnisse weitgehend auszuschlieBen (siehe Bodengutachten der Dr. Hug Geo-
consult GmbH?, Stand: 18. August 2006 und 20. Dezember 2006) und wird modelltechnisch nicht

angesetzt. Die Méglichkeit zur Versickerung kann vor Ort jedoch trotz allem gegeben werden.

2 Bebauungsplan ,Am Henker", Kronberg — Grundwasser- und generelle Baugrunduntersu-
chung fur die ErschlieBungsmaBnahmen,
a) Geotechnisches Gutachten

b) Ergénzungsgutachten mit Ergebnissen des 8-monatigen Grundwassermonitorings
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Da die Zisternen primar dem Rickhalt von Wasser dienen, kénnen diese nicht oder nur bedingt

zur Regenwassernutzung herangezogen werden. Auf Basis der zugrundeliegenden Berech-

nungsannahmen ergibt sich Uberschlagig die folgende ZisternengréBe V, [m?] fir die Bemes-

sung im Mischsystem.

Voms = 17,55 mm - 7755 m2/ 67 WE = 2,0 m3/ WE

Fir die Bemessung im Trennsystem ergibt sich

V, s = 7,50 mm - 7755 m2 / 67 WE = 0,9 m3 / WE

Pro Wohneinheit wére somit eine ZisternengréfBe von 2 m? bzw. 1 m3 denkbar. Diese kdnnte

ggf. auch zusatzlich zur in der Satzung Kronbergs festgeschriebenen ZisternengréfBe fur Neu-

baugebiete angeordnet werden. Durch die gedrosselte Abgabe des Niederschlagswassers

konnte die Belastung des Hohwiesenbaches reduziert werden.

AbschlieBend soll an dieser Stelle eine grobe Kostenaufstellung / Kostengegenlberstellung

aufgefihrt werden.

Kosten fir das anlegen eines naturnahen Grabens mit Steinschittung, ca. 130 m:

Mutterboden abtragen 200 m? 2€/m? 400 €
Erdaushub fur den Graben inkl. Abfuhr 200 m3 20 €/m3 4.000 €
Befestigung der Sohle sowie seitlicher Streifen 500 m? 15 €/m? 7.500 €
Naturnaher Ausbau und Bepflanzung pauschal 3.000 €
Summe 14.900 €

Kosten fUr den Bau eines Rickhalteraums in Grabennihe, ohne technische Einbauten, ca. 60 m3:

Mutterboden abtragen 100 m2 2€/m?2 200 €
Erdaushub fur den Rickhalteraum inkl. Abfuhr 60 m3 20 €/m3 1.200 €
Befestigung von Bdschung und Sohle 100 m? 15 €/m? 1.500 €
Bepflanzung der Bdschung pauschal 2.000 €
Summe 4.900 €
Kosten fir das Errichten von Zisternen auf den Privatgrundstiicken
Zisterne (Uberfahrbar) 2.000 | 2.500 €
Erdaushub und Abfuhr 5m3 10 €/m?3 50 €
Anschluss an die Kanalisation (Notuberlauf) pauschal 500 €
Summe 3.050 €
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Kosten fir Mischsystem und Trennsystem im Vergleich

Mischsystem ca. 650 m 600 €/m 390.000 €
Trennsystem ca. 650 m 1000 €/m 650.000 €
ca. 200 m 600 €/m 120.000 €

770.000 €

Bericksichtigt man, dass in der Summe 67 Wohneinheiten eine Zisterne zu errichten haben, so
ergében sich Gesamtkosten von 204.350 €. Verglichen mit der Errichtung eines naturnahen
Riuckhalteraums, erscheint der Riickhalteraum die deutlich wirtschaftlichere Variante zu sein.
Nicht berlcksichtigt in den oben aufgefihrten Kosten sind die Kosten fir laufenden Betrieb
und Wartung der Anlagen.

Vergleicht man die Kosten Misch- und Trennsystem, so wird ersichtlich, dass beim Trennsystem
fast mit den doppelten Kosten zu rechnen ist.

Vor dem Hintergrund der hydraulischen Machbarkeit sowie aus Kostengriinden wurde ent-
schieden fur das Neubaugebiet am Henker ein Mischsystem vorzusehen. Es ist dann beabsich-

tigt die Differenzkosten fiir MaBnahmen im Sinne des Hessen-Leitfadens zu nutzen.

Griesheim, den 11. Oktober 2010

aquadrat ingenieure

-Ing. Arne Klawitter
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