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1. Aufgabenstellung

Die Stadt Kronberg beabsichtigt in der Kernstadt einen Bebauungsplan fir ein
derzeit ungenutztes Gelande aufzustellen. Innerhalb dieses Gebietes im Zentrum
von Kronberg sollen 6 Mehrfamilienwohnhauser sowie ein Blro- und Geschéfts-
haus errichtet werden.

Die im Entwurf des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes "Bahnhofsquartier
Baufeld VI - Schillergarten” dargestellte Flache schliel3t sich an die bestehende
Wohnbebauung unmittelbar an.

Aufgabe dieser Untersuchung ist es, zu prifen, ob die von au3en in das Plangebiet
einwirkenden Gerausche die im Beiblatt 1 zu DIN 18005, Teil 1 angegebenen
Orientierungswerte einhalten.

In der Umgebung des Plangebietes liegen mehrere Stral3en sowie im Sudosten der
Endbahnhof eine S-Bahnstrecke. Stidwestlich besteht die Planung eines
Hotelneubaus und eines Kammermusiksaals mit Studien- und Verwaltungs-
einrichtungen.

Entsprechend der verschiedenen Nutzungen sind auch Bewertungen anhand der
Immissionsrichtwerte der technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm

(TA Larm) und der Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung
(16. BImSchV) vorzunehmen.

Zur Ermittlung der einwirkenden Gerausche ist eine Schallausbreitungsrechnung
durchzufiuihren. Die Grundlage hierfur sind Verkehrsdaten der Stral3en, Strecken-
belegungszahlen der Bahnstrecke und Daten der gewerblichen Nutzungen.

Neben den in das Plangebiet einwirkenden Gerduschen sind auch die durch die
Nutzung der geplanten Tiefgarage entstehenden zusatzlichen Verkehrsgerausche
an den Bestandsgebauden in der Ludwig-Sauer-StralRe zu betrachten.

Entsprechend den Ergebnissen der Untersuchung sind Vorschlage fir Schall-
schutzmal3nahmen zu erarbeiten, die ggf. als textliche Festsetzungen in den
Bebauungsplan tbernommen werden kdnnen.
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2.1

Grundlagen

Rechts- und Beurteilungsgrundlagen

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10] DIN 18005-1 Bbl. 1

BImSchG

TA Larm

16. BImSchV

RLS 90

Schall 03 (2014)

DIN ISO 9613-2

VDI 2719

DIN 4109

DIN 18005-1

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umweltein-
wirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche,
Erschitterungen und ahnliche Vorgange vom
15.3.1974 in der aktuellen Fassung
(Bundesimmissionsschutzgesetz)

Sechste allgemeine Verwaltungsvorschrift zum
Bundesimmissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm) vom 26.8.1998
Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des
Bundesimmissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung) vom 12.6.1990
Richtlinie fir den Larmschutz an StraRen vom
April 1990

Anlage 2 zu § 4 der 16. BImSchV (2014).
Berechnung des Beurteilungspegels fiir Schienenwege
(Schall 03)
Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien,
Ausgabe Oktober 1999
Schalldammung von Fenstern und deren
Zusatzeinrichtungen vom August 1987
Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und
Nachweise vom November 1989

Schallschutz im Stadtebau, Grundlagen und Hinweise
fur die Planung vom Juni 2002

Schalltechnische Orientierungswerte fiir die
stadtebauliche Planung vom Mai 1987
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2.2

[11] Lastkraftwagen Studie des hessischen Landesamtes fir Umwelt und

Geologie, Larmschutz in Hessen, Heft 3.

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerausch-
emissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebs-
gelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern,
Speditionen und Verbraucherméarkten sowie weiterer
typischer Gerausche insbesondere von
Verbrauchermarkten von 2005

[12] Lastkraftwagen Studie der Hessischen Landesanstalt fur Umwelt,

Forschungsbericht Uber die Gerauschemissionen von
Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden vom Mai 1995

[13] Parkplatze Parkplatzlarmstudie des Bayerischen Landesamtes flr

Umweltschutz, 6. Auflage von 2007

Verwendete Unterlagen

a)

b)

c)
d)

e)

f)
¢)

h)

Entwurf des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes "Bahnhofsquartier
Baufeld VI - Schillergarten”, Planstand 24.7.2017, MaR3stab 1:500

Topographische Karte, Maf3stab 1:50.000
Katasterplanauszug des Standortes und der Umgebung im Mal3stab 1:1.000

Bebauungsplan "Bahnhofsquartier Baufeld II", Planstand 3.12.2015,
MafRstab 1:500

Lageplan "Quartierbebauung Schillergarten”, Planstand 27.4.2017,
MalRstab 1:1.000

Freiflachenplan Nr. V10, Plan-Nr. 3.1.1, Planstand 6.3.2017, Mal3stab 1:200

Grundri3 Gewerbebau konzeptioneller Vorentwurf, Planstand 23.1.2017,
MalRstab 1:200

Schalltechnische Untersuchung Bebauungsplan "Bahnhofsquartier Baufeld
[I", Stadt Kronberg im Taunus, Dr. Gruschka Ingenieurgesellschaft mbH
von 26.11.2015

Angaben des Auftraggebers zu Planungsdetails
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2.3 Gebietsbeschreibung
Das Bebauungsplangebiet liegt im Zentrum von Kronberg.

Im Osten grenzt das Gebiet an die Ludwig-Sauer-Straf3e, im Suden an das
Bahnhofsgelande, im Sidwesten an die Planungen des Baufeldes Il und im
Norden an die Wohnbebauung an der Schillerstrale.

Das Gelande steigt in ndrdlicher Richtung an.

Ostlich der Ludwig-Sauer-StraRe stehen Wohnhauser. Auf dem Bahnhofsgelande
steht ein ehemaliger Lokschuppen, der als Blrogebaude genutzt wird. Im weiteren
Bereich zwischen dem Bahnhof und der Ludwig-Sauer-Stral3e bzw. dem
Plangebiet liegt ein Parkplatz.

Innerhalb des sich westlich an den Parkplatz anschlieRende Baufeld Il soll im
Sidosten ein Hotel, im Westen ein Kammermusiksaal und im Norden Studien-
und Verwaltungsgebaude errichtet werden.

Die Lage des Plangebietes und der Umgebung ist im Lageplan im Anhang
dargestellt.

2.4 Planungsvorhaben

Im nordlichen, gréf3eren Teil des Plangebietes sollen sechs zweigeschossige
Mehrfamilienwohnhauser mit Staffelgeschol3 errichtet werden.

Im Siden des Plangebietes ist ein kleinerer Bereich fur ein Biro- und
Geschaftshaus vorgesehen.

Fur den Bereich der Wohnhauser liegt eine grundsatzliche Planung vor. Diese
sieht an der Ludwig-Sauer-Stral3e die Einfahrt zu einer Tiefgarage mit
72 Stellplatzen vor.

Im Nordosten ist von der SchillerstralRe aus eine Zufahrt in das Plangebiet
vorgesehen. Es sind im ostlichen Bereich des Gebietes funf oberirdische Pkw-
Stellplatze geplant.
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2.5

2.6

Fur das vorgesehenen Biro- und Geschaftshauses liegen derzeit noch keine
konkreten Nutzungen vor. Bekannt ist derzeit im wesentlichen nur die Kubatur
des Gebéaudes.

Immissionsorte

Als maf3gebliche Immissionsorte werden Orte an den Fassaden der geplanten
Mehrfamilienwohnhauser gewahlt.

Fur die Betrachtung der Verkehrsgerausche im Bereich der neuen Tiefgaragen-
zufahrt werden Immissionsort an den gegentber der Zufahrt stehenden
Wohngebauden betrachtet.

Die Lage der Immissionsorte ist in den Larmkarten ersichtlich.

Orientierungswerte DIN 18005

In der Norm DIN 18005 wird ausgefihrt, dald ausreichender Schallschutz eine der
Voraussetzungen fur gesunde Lebensverhaltnisse der Bevélkerung ist. In erster
Linie sollte der Schall bereits bei der Entstehung (z. B. an Kraftfahrzeugen)
verringert werden. Dies ist haufig nicht in ausreichendem Mal3 mdglich.
Larmvorsorge und LA&rmminderung mussen deshalb auch durch stadtebauliche
Mafinahmen bewirkt werden. Voraussetzung dafir ist die Beachtung allgemeiner
schalltechnischer Grundregeln bei der Planung und deren rechtzeitige Beriick-
sichtigung in den Verfahren zur Aufstellung der Bauleitplane (Flachennutzungs-
plan, Bebauungsplan) sowie bei anderen raumbezogenen Fachplanungen.
Nachtraglich lassen sich wirksame Schallschutzmalinahmen vielfach nicht oder
nur mit Schwierigkeiten und erheblichen Kosten durchftihren.

Das Beiblatt 1 zu DIN 18005, Teil 1 enthalt Orientierungswerte fir die
angemessene Berucksichtigung des Schallschutzes in der stadtebaulichen
Planung; sie sind eine sachverstandige Konkretisierung fur in der Planung zu
bertcksichtigende Ziele des Schallschutzes; sie sind keine Grenzwerte.

Die Orientierungswerte haben vorrangig Bedeutung fur die Planung von
Neubaugebieten mit schutzbedirftigen Nutzungen sowie fir die Neuplanung von
Flachen, von denen Schallemissionen ausgehen und auf vorhandene oder geplante
schutzbedirftige Nutzungen einwirken kénnen. Da die Orientierungswerte



W. Steinert, Biro fur Schallschutz Immissionsgutachten Nr. 1706A vom 11.8.2017  Seite 8 von 58

allgemein sowohl fur Grof3stadte als auch fur landliche Gemeinden gelten, kbnnen
ortliche Gegebenheiten in bestimmten Fallen ein Abweichen von den
Orientierungswerten nach oben oder unten erfordern.

Die Orientierungswerte gelten fur die stadtebauliche Planung, nicht dagegen flr
die Zulassung von Einzelvorhaben oder fiir den Schutz einzelner Objekte. Die
Orientierungswerte unterscheiden sich nach Zweck und Inhalt von immissions-
schutzrechtlich festgelegten Werten wie etwa den Immissionsrichtwerten der
TA Larm oder den Immissionsgrenzwerten der Verkehrslarmschutzverordnung;
sie weichen zum Teil von diesen Werten ab.

Fur Immissionsorte aufR3erhalb von Gebauden gelten gemalf Beiblatt 1 zu
DIN 18005, Teil 1 fur den Beurteilungspegel je nach Gebietseinstufung folgende
Orientierungswerte:

a) Beireinen Wohngebieten (WR), Wochenendhausgebieten,
Ferienhausgebieten:

tags L =50 dB(A)
nachts L =40 bzw. 35 dB(A)

b) Bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungsgebieten (WS) und
Campingplatzgebieten:

tags L =55 dB(A)
nachts L =45 bzw. 40 dB(A)
c) Bei Friedhofen, Kleingartenanlagen und Parkanlagen:
tags L =55 dB(A)
nachts L =55 dB(A)
d) Bei besonderen Wohngebieten (WB):
tags L =60 dB(A)
nachts L =45 bzw. 40 dB(A)
e) Bei Dorfgebieten (MD) und Mischgebieten (MI):
tags L =60 dB(A)
nachts L =50 bzw. 45 dB(A)
f) Bei Kerngebieten (MK) und Gewerbegebieten (GE):

tags L =65 dB(A)
nachts L =55 bzw. 50 dB(A)
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g) Beisonstigen Sondergebieten, soweit sie schutzbedurftig sind, je nach
Nutzungsart:

tags L =45 bis 65 dB(A)
nachts L =35 bis 65 dB(A)

h) Bei Industriegebieten (GI) kann — soweit keine Gliederung nach 8 1 Abs. 4
und 9 BauNVO erfolgt — kein Orientierungswert angegeben werden.

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fur Industrie-, Gewerbe-
und Freizeitlarm sowie fiir Gerausche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben
gelten.

Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen
(Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeitlarm) sollen wegen der unterschied-
lichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerduschquellen
jeweils fur sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert
werden.

Fur die Beurteilung ist in der Regel tags der Zeitraum von 6 Uhr bis 22 Uhr und
nachts der Zeitraum von 22 Uhr bis 6 Uhr zugrunde zu legen. Falls nach ortlichen
Verhéltnissen andere Regelungen gelten, soll eine mindestens 8-stindige
Nachtruhe sichergestellt sein.

Die Einwirkung der zu beurteilenden Gerausche wird anhand eines Beurteilungs-
pegels L (Rating Level) bewertet. Dieser Beurteilungspegel wird unter Beriick-
sichtigung der Einwirkungsdauer und der Tageszeit des Auftretens gebildet. Das
Einwirken von in der Pegelhthe schwankenden Gerauschen auf den Menschen
wird dem Einwirken eines konstanten Gerausches dieses Pegglbrend des
gesamten Bezugszeitraumes gleichgesetzt.

Die 0. g. Bauflachen, Baugebiete, Sondergebiete und sonstigen Flachen
entsprechen dem Baugesetzbuch und der Baunutzungsverordnung.

Soweit bei vorhandener Bebauung der Baunutzungsverordnung entsprechende
Baugebiete nicht festgesetzt sind, sind die Orientierungswerte den Gebieten der
Eigenart der vorhandenen Bebauung entsprechend zuzuordnen.
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2.7 Immissionsgrenzwerte 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung)

Die Verkehrslarmschutzverordnung gilt fir den Bau oder die wesentliche
Anderung von 6ffentlichen StraBen sowie von Schienenwegen der Eisenbahnen
und StraBenbahnen. Offentliche Parkplatze werden ebenfalls mit einbezogen.

Die Anderung ist wesentlich, wenn

1. eine StraRe um einen oder mehrere durchgehende Fahrstreifen flr den Kraft-
fahrzeugverkehr oder ein Schienenweg um ein oder mehrere durchgehende
Gleise baulich erweitert wird oder

2. durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel des von
dem zu andernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms um
mindestenal = 3 dB oder auf mindestens L = 70 dB(A) am Tage oder
mindestens L = 60 dB(A) in der Nacht erhéht wird.

Eine Anderung ist auch wesentlich, wenn der Beurteilungspegel des von dem zu
andernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms von mindestens

L =70 dB(A) am Tage oder L = 60 dB(A) in der Nacht durch einen erheblichen
baulichen Eingriff erhéht wird; dies gilt nicht in Gewerbegebieten.

Die Berechnungs- und Beurteilungsverfahren fir Stral3en- und Schienenverkehr
sind in der Anlage zur 16. BImSchV vereinfacht beschrieben und ausfihrlich in
den Richtlinien fir den Larmschutz an Stralen — RLS 90 sowie an Schienen-
wegen — Schall 03 dokumentiert.

Die Art der bezeichneten Anlagen bzw. Baugebiete ergibt sich aus den Fest-
setzungen in den Bebauungsplanen. Sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte
Flachen fur Anlagen und Gebiete sowie Anlagen und Gebiete, fir die keine
Festsetzungen bestehen, sind nach der 16. BImSchV entsprechend der
Schutzbedurftigkeit zu beurteilen.

Gemal 16. BImSchV gelten aul3erhalb von Gebauden fur den Beurteilungspegel
je nach Gebietseinstufung folgende Immissionsgrenzwerte:
- in Gewerbegebieten

tags L =69 dB(A)
nachts L =59 dB(A)
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- in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten
tags L =64 dB(A)
nachts L =54 dB(A)
- in reinen und allgemeinen Wohngebieten sowie Kleinsiedlungsgebieten
tags L =59 dB(A)
nachts L =49 dB(A)
- an Krankenhausern, Schulen, Kurheimen und Altenheimen

tags L =57 dB(A)
nachts L =47 dB(A)

2.8 Immissionsrichtwerte TA Larm
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm)

FUr Immissionsorte auf3erhalb von Geb&auden gelten gemald TA Larm (Pkt. 6.1)
fur den Beurteilungspegel je nach Gebietseinstufung folgende Immissionsricht-
werte:

a) Industriegebiete (vgl. 8§ 9 BauNVO):

L = 70 dB(A)
b)  Gewerbegebiete (vgl. § 8 BauNVO):
tags L = 65 dB(A)

nachts L =50 dB(A)

c) Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete (vgl. 88§ 5-7 BauNVO):
tags L =60 dB(A)
nachts L =45 dB(A)

d) Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete (vgl. 8 2 und
§ 4 BauNVO):

tags L =55 dB(A)
nachts L =40 dB(A)

e) Reine Wohngebiete (vgl. § 3 BauNVO):

tags L =50 dB(A)
nachts L =35dB(A)
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2.9

f)  Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten:

tags L =45 dB(A)
nachts L =35 dB(A)

Die Einwirkung der zu beurteilenden Gerausche wird anhand eines Beurteilungs-
pegels L (Rating Level) bewertet. Dieser Beurteilungspegel wird unter Bertck-
sichtigung der Einwirkungsdauer, der Tageszeit des Auftretens und besonderer
Gerauschmerkmale (Tone, Impulse) gebildet. Das Einwirken von in der Pegel-
hoéhe schwankenden Gerauschen auf den Menschen wird dem Einwirken eines
konstanten Gerausches dieses Pegelsibhrend des gesamten Bezugszeitraumes
gleichgesetzt.

Gemal der TA Larm sind die Richtwerte fir den Beurteilungspegel auf einen
Zeitraum von 16 Stunden wahrend des Tages und auf die ungunstigste Stunde der
Nacht zu beziehen. Die Nachtzeit betragt 8 Stunden, sie beginnt um 22 Uhr und
endet um 6 Uhr.

Kurzzeitige Gerauschspitzen durfen den Richtwert am Tage um nicht mehr als
AL = 30 dB und zur Nachtzeit um nicht mehr &ls= 20 dB Uberschreiten.

Wahrend der Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit an Werktagen (6 Uhr bis
7 Uhr und 20 Uhr bis 22 Uhr) sowie an Sonn- und Feiertagen (6 Uhr bis 9 Uhr,
13 Uhr bis 15 Uhr und 20 Uhr bis 22 Uhr) ist die erhdhte Stérwirkung (fur
Gebiete nach Buchstaben d bis f) durch einen Zuschlag yen&dB zum
Immissionspegel zu beriicksichtigen.

DIN 4109

Die Dimensionierung von passiven Schallschutzmal3inahmen an Gebauden regelt
die bauaufsichtlich bindend eingeftihrte Norm DIN 4109 "Schallschutz im
Hochbau" von 1989. Zum Schutz gegen Aul3enlarm werden dort Anforderungen
an die Luftschalldammung von Au3enbauteilen von AufenthaltsrAumen gestellt.
Diese reprasentieren die gesetzlich vorgeschriebenen Mindestwerte des
Schallschutzes.

Gemal DIN 4109 sind fur Aufenthaltsraume in Wohngebauden Larmpegel-
bereiche des "mal3geblichen Aul3enlarmpege)s (hit den in der Tabelle 1
angegebenen bewerteten resultierenden Schalldammalien, g féStgelegt.
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Tab.1: Anforderung an die Luftschallddmmung von Auf3enbauteilen.
Larmpegelbereich Malf3geblicher Erforderliches bewertetes
Aulenlarmpegel resultierendes Schallddmmal
Lo [dB] erf. Rw,res[dB]

I bis 55 30

I 56 bis 60 30

" 61 bis 65 35

\Y 66 bis 70 40

\% 71 bis 75 45

VI 76 bis 80 50

Bei malRgeblichen Aul3enlarmpegeln vqyPL80 dB(A) sind Anforderungen
aufgrund der ortlichen Gegebenheiten festzulegen.

Die maf3geblichen Aul3enlarmpegel werden aus den berechneten Beurteilungs-
pegeln aller einwirkenden Geréduscharten (Gewerbe, Verkehr, usw.) wahrend der
Tageszeit mit einem Zuschlag vein = 3 dB ermittelt.

Die bewerteten resultierenden Schalldammalfe sind durch alle Au3enbauteile
eines Raumes zusammen zu erfillen.

Die erforderlichen bewerteten resultierenden Schalldammalie gelten fur die in
Richtung der La&rmimmission orientierten Raume eines Gebaudes.

Fur die von der Larmquelle abgewandten Gebaudeseiten darf der mal3gebliche
Aul3enlarmpegel ohne besonderen Nachweis bei offener Bebauusig=udB

und bei geschlossener Bebauung bzw. Innenhofeslum10 dB gemindert
werden.

Die erforderlichen Schalldammalfie der AuRenwande, der Fenster, der Rolladen
sowie der Liftungseinrichtungen bestimmen sich gemafn DIN 4109 unter
Berucksichtigung des Verhéltnisses von Gesamtaul3enflache zur Grundflache
eines betrachteten schutzwirdigen Raumes sowie unter Bertcksichtigung des
Fensterflachenanteils.
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2.10

Die in der Tabelle 2 aufgefuhrten Schallddmmale von AuRenwanden und
Fenstern (inkl. Rolladen und Liftungseinrichtung) wurden hier beispielhaft auf
Grundlage eines Verhaltnisses von 0,5 der Gesamtflache eines Aulienbauteils zur
Grundflache sowie eines Fensterflachenanteils von 40 % bestimmit.

Tab.2:  Schalldammalfie von Au3enwanden und Fenstern.
Erforderliches Erforderliches Erforderliches Schalldammald dLer
resultierendes | Schallddmmald der | Fensterflache inkl. Rolladen und
Schalldammalf} Wand Luftungseinrichtungen

wres[dB] R'w [dB] R'y [dB]
30 35 25
35 40 30
40 45 35
45 50 40
50 55 45
VDI 2719

Nach der VDI-Richtlinie 2719 werden Fenster nach bewerteten SchalldammalRen
in Schallschutzklassen eingeteilt.

Eine Schallschutzklasse umfalit jeweils einen 5 dB-Bereich des bewerteten
Schalldammales R'Die Einstufung in eine Schallschutzklasse erfolgt nach der

Tabelle 3.
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Tab. 3: Schallschutzklassen von Fenstern nach VDI 2719.

Schall-| bewertetes Schalldammal3,RiB] erforderliches bewertetes
schutz- des am Bau funktionsfahig Schalldammalf R[dB] des im
klasse | eingebauten Fensters, gemessen Prifstand nach

nach DIN EN ISO 140-5 in DIN EN ISO 140-1 eingebauten
Verbindung mit DIN EN ISO 717-1 funktionsfahigen Fensters

1 25 bis 29 > 27

2 30 bis 34 > 32

3 35 his 39 > 37

4 40 bis 44 > 42

5 45 bis 49 > 47

6 ab 50 > 52
3. Vorgehensweise

Fur die Durchfihrung der Schallausbreitungsrechnung werden die Gelande-
topographie und die baulichen Gegebenheiten auf der Grundlage der Plane und
der Ortsbesichtigung digitalisiert.

Auf Basis des digitalen Gelandemodells wird die Larmsituation mit dem
Rechenprogramm ermittelt.

Die Ermittlung der Emissionspegel der Stral3en sowie die Schallausbreitungs-
rechnung erfolgen gemal} der Richtlinie RLS 90.

Die Ermittlung der Emissionspegel der Bahnstrecke sowie die Schallausbreitungs-
rechnung erfolgen gemal} der Richtlinie Schall 03.

Grundlage der Berechnung sind die in der schalltechnischen Untersuchung zum
Bebauungsplan "Bahnhofsquartier Baufeld II" angegebenen Strallenverkehrs-
prognosedaten und Streckenbelegungszahlen der S-Bahn.

Fur die auf dem Bahnhofsgelande durch Beschilderung als Parkplatz benannte
Flache werden die Ansatze eines P+R-Parkplatzes nach RLS-90 verwendet.
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4.1

FUr die Nutzung der Tiefgarage und die Zufahrt zu den oberirdischen Stellplatzen
im Plangebiet werden die Ansatze der Parkplatzlarmstudie verwendet.

Die berechneten Beurteilungspegel des Verkehrs werden mit den Orientierungs-
werten des Beiblattes 1 zu DIN 18005 sowie den Immissionsgrenzwerten der
16. BImSchV verglichen.

Fur die zu Gewerbenutzungen des Hotels und des Kammermusiksaales werden
die in der 0. g. schalltechnischen Untersuchung angegebenen Emissionsdaten
verwendet.

FUr das Biro- und Geschaftshauses im Plangebiet werden 25 Pkw-An- und
-Abfahrten entsprechend der vorgesehenen Stellplatze im Kellergeschol3
angesetzt.

Fur den Parkierungsverkehr auf dem Parkplatz der bestehenden Bilronutzung im
ehemaligen Lokschuppen werden 40 Parkierungsvorgange bertcksichtigt.

Die Bewertung erfolgt anhand der Orientierungswerte des Beiblattes 1 zu
DIN 18005 bzw. der gleichhohen Immissionsrichtwerte der TA Larm.

Die im Plangebiet vorgesehene Wohnbebauung wird aufgrund der in der
Umgebung vorhandenen und geplanten Nutzungen als allgemeines Wohngebiet
(WA) eingestulft.

Schallausbreitungsrechnung

Auszug aus DIN 18005

Fur die Berechnung von Stral3enverkehrslarm verweist die Norm DIN 18005,
Teil 1 auf die Richtlinie fir den Larmschutz an StraRen (RLS 90) und fur
Schieneverkehrslarm auf die Richtlinie Schall 03.

Fur die Berechnung von nicht 6ffentlichen Parkplatzen verweist die Norm
DIN 18005, Teil 1 auf die Parkplatzlarmstudie. Die Emissionsdaten werden hierin
anhand der Stellplatzanzahlen und Nutzungshaufigkeiten berechnet.
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4.2

4.2.1

4211

Fur die Berechnung von Gewerbelarm verweist die Norm auf das in der TA Larm
angegebene Verfahren und die darin genannten Normen und Richtlinien
(DIN ISO 9613-2, VDI 2571, VDI 2714).

Verkehr

Stral3enverkehr, Auszug aus RLS 90

Berechnungsverfahren

Die Schallemission eines Stral3enverkehrsweges wird in Abhangigkeit folgender
Parameter bestimmt:

- Verkehrsstarke

- Lkw-Anteil

- zulassige Hochstgeschwindigkeit
- Art der Stral3enoberflache

- Steigung bzw. Gefélle der Stral3en

Davon ausgehend wird der vom Stral3enverkehr erzeugte Mittelungspegel unter
Berucksichtigung folgender Bedingungen berechnet:

topographische Verhaltnisse
- Abschirmungen

- Reflexionen

Bodeneffekte

Der Emissionspegel fur StralRen nach RLS 90 wird durch folgende Beziehungen
beschrieben:

— (25)
LmE - I-m + Dv + DStrO + DStg

L@ = 373 1OIdM (1+ 0p82 p)]

1D _
D, =L, - 37,3+10Ig{ 100+ (1072 -1) p}

100+ 823 p

Loey = 272 101+ (002V,,,, )|



W. Steinert, Biro fur Schallschutz Immissionsgutachten Nr. 1706A vom 11.8.2017 Seite 18 von 58

L = 231+1251g(v,,,)
D = I‘Lkw - I—Pkw
D, = 06|g/-3 fir|g|>5%

Dg, =0 fir|g/< 5%

Hierin bedeuten:
DTV Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke in Kfz / 24 Std.
Lme Emissionspegel [dB(A)]

L®> Mittelungspegel in 25 m Abstand bei GuRasphalt-StraRenoberflache,
Geschwindigkeit von 100 km/h, Steigung oder Gefalte%, freier
Schallausbreitung und mittlerer Hohe von 2,25 m [dB(A)]

M  malRgebende stindliche Verkehrsstarke nach RLS 90, Tabelle 3;
hier: tags = 0,06 DTV und nachts = 0,01 DTV [Kfz/h]

p malf3gebender Lkw-Anteil [%] nach RLS 90, Tabelle 3

Auf die Anwendung der Tabelle 3 ist zu verzichten, wenn geeignete
projektbezogene Untersuchungsergebnisse vorliegen.

Dy Korrektur fur unterschiedliche zuldssige Hochstgeschwindigkeiten [dB]

Vpkw ZUlassige Hochstgeschwindigkeit fir Pkw, jedoch mindestens 30 km/h und
hochstens 130 km/h

Vikw zulassige Hochstgeschwindigkeit fir Lkw, jedoch mindestens 30 km/h und
hochstens 80 km/h

Leww Mittelungspegel L@ fur 1 Pkw/h
Luw Mittelungspegel 1@ fir 1 Lkw/h

Dstro Korrektur fur unterschiedliche StraRenoberflachen [dB] gemald RLS 90,
Tabelle 4

Dstg Zuschlag fur Steigungen und Gefélle [dB]

g Langsneigung des Fahrstreifens [%0]

Der Emissionspegel eines Parkplatzes nach RLS 90 wird durch folgende
Beziehungen beschrieben:
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Le = 37+10lg (N n)+D,

Hierin bedeuten:
Lme Emissionspegel [dB(A)]

N  Anzahl der Fahrzeugbewegungen je Stellplatz und Stunde (An- und Abfahrt
zahlen als je eine Bewegung@habelle 5

n  Anzahl der Stellplatze auf der Parkflache

Dp,  Zuschlag fur unterschiedliche Parkplatztypen nach RLS 90, Tabelle 6 [dB]

Der Rechengang fir die Bedingung des Teilstlickverfahrens von Stral3en nach
RLS 90 wird durch folgende Beziehung beschrieben:

Lmi=LmE-'-DI-'-Ds-'-DBM +DB

Der Gesamtmittelungspegel ergibt sich aus:

L, =10Ig> 10"

Hierin bedeuten:

Ln Gesamtmittelungspegel [dB(A)]

Lmi Mittelungspegel eines Teilstiicks [dB(A)]

Lme Emissionspegel fur das Teilstlick nach RLS 90, Abschnitt 4.4.1.1 [dB(A)]
D,  Korrektur zur Bertcksichtigung der Teilstiicklange [dB]

Ds Berlcksichtigung des Abstandes und der Luftabsorption nach RLS 90,
Abschnitt 4.4.2.1.1 [dB]

Dsum Pegelanderung zur Bertcksichtigung der Boden- und
Meteorologiedampfung nach RLS 90, Abschnitt 4.4.2.1.2 [dB]

Dg Pegelanderung durch topographische und bauliche Gegebenheiten nach
RLS 90, Abschnitt 4.4.2.1.3 [dB]

Die Berechnungen bertcksichtigen leichten Mitwind (3 m/s) von der Quelle zum
Immissionsort sowie Temperaturinversion; beide Einflisse férdern die Schallaus-
breitung.
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4.2.1.2 Ermittlung der Beurteilungspegel

Der Beurteilungspegel des Stral3enverkehrs wird berechnet nach:

L =L +K

Hierin bedeuten:
L,  Beurteilungspegel des StralRenverkehrs [dB(A)]

K Zuschlag fur erhdhte Stérwirkung von lichtzeichengeregelten Kreuzungen
und Einmindungen [dB]

Ln Gesamtmittelungspegel [dB(A)]

Der Beurteilungspegel eines Parkplatzes berechnet sich nach RLS 90 wie folgt:

L, =L,e*Dg+Dgy, +Dg +17

Hierin bedeuten:
L,  Beurteilungspegel des Parkplatzes [dB(A)]

Lme Mittelungspegel in 25 m Abstand zum Mittelpunkt der Parkplatzflache nach
RLS 90, Abschnitt 4.5.2 [dB(A)]

Ds Pegelanderung zur Bertcksichtigung des Abstandes und der Luftabsorption
nach RLS 90, Abschnitt 4.4.2.1.1 [dB]

Dsum Pegelanderung zur Bertcksichtigung der Boden- und Meteorologiedamp-
fung nach RLS 90, Abschnitt 4.4.2.1.2 [dB]

Dg Pegelanderung durch topographische und bauliche Mal3hahmen nach
RLS 90, Abschnitt 4.4.2.1.3 [dB]

Zwischenergebnisse und Pegeldifferenzen der Beurteilungspegel sind auf eine
Nachkommastelle zu runden, Gesamtergebnisse auf volle dB(A) aufzurunden.

Der Beurteilungszeitraum stellt sich wie folgt dar:
Tageszeit 6 Uhr bis 22 Uhr (16 Stunden)
auch Nachtzeit22 Uhrbis 6 Uhr (8 Stunden)
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4.2.2

4221

n Ve,
Lwatnme™@anme T88 ¢ hmp, +1O|g_QdB+bf,h,m |9( : de”LZ(Cl i hme T C2 f,h,m,c)+sz

Bahnverkehr, Auszug aus Schall 03

Berechnungsverfahren

Die Schallemission eines Schienenverkehrsweges nach Schall 03 wird in
Abhangigkeit folgender Parameter berechnet:

- Verkehrszusammensetzung

- Geschwindigkeitsklassen

- Fahrbahnart

- Fahrflachenzustand

- Bahnhofsbereiche und Haltestellen

- Brucken und Viadukte

- Bahnibergange

- Kurvenradien

Davon ausgehend wird der vom Schienenverkehr erzeugte Mittelungspegel unter
Berucksichtigung folgender Bedingungen berechnet:

- topographische Verhaltnisse

- Abschirmungen

- Reflexionen

- Bodeneffekte

Der langenbezogene Schalleistungspegel einer Teilquelle wird nach folgender
Gleichung berechnet:

Moo Vo K

Hierin bedeuten:

aah.m Fz A-bewerteter Gesamtpegel der langenbezogenen
Schalleistung bei der Bezugsgeschwindigke# 100 km/h
auf Schwellengleis mit durchschnittlichem
Fahrflachenzustand, nach Beiblatt 1 und 2 [dB(A)]

Aa&s b m Fz Pegeldifferenz im Oktavband f, nach Beiblatt 1 und 2 [dB]

19) Anzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach
Nummer 4.1 bzw. 5.1
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No.o Bezugsanzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach
Nummer 4.1 bzw. 5.1

Bt h.m Geschwindigkeitsfaktor nach Tabelle 6 bzw. 14
Viz Geschwindigkeit nach Nummer 4.3 bzw. 5.3.2 [km/h]
Vo Bezugsgeschwindigkeitpw 100 km/h

z(cl t hme T C2 f,hm’c) Summe der ¢ Pegelkorrekturen fur Fahrbahnart (c1) nach
Tabelle 7 bzw. 15 und Fahrflache (c2) nach Tabelle 8 [dB]

> K, Summe der k Pegelkorrekturen fur Briicken nach Tabelle 9
bzw. 16 und die Auffalligkeit von Gerauschen nach Tabelle
11 [dB]

Der langenbezogene Gesamtschalleistungspegel wird nach folgender Gleichung
berechnet:

mFz

I‘W'A, fh— 10Ig (z N, 102t wa tamee ] dB

Der aquivalente Dauerschalldruckpegel wird fir den Zeitraum einer vollen Stunde
nach folgender Gleichung berechnet:

L nAeq = 10'9( z 100,1(LWA,fhkS+D| kS.W+DQVkS—AthYkSYW)de

f,hkg,w

Hierin bedeuten:

f Zahler fur Oktavband

h Zahler fur Hohenbereich

ks Zahler fur Teilstlick oder einen Abschnitt davon
w Zahler fur unterschiedliche Ausbreitungswege

Lwainks A-bewerteter Schalleistungspegel der Punktschallquelle in der Mitte des
Teilstiicks k, der die Emission aus dem Hohenbereich h angibt nach der
Gleichung 6 [dB]

Diksw  Richtwirkungsmall fur den Ausbreitungsweg w nach der Gleichung 8 [dB]

Do ks Raumwinkelmal3 [dB]



W. Steinert, Biro fur Schallschutz Immissionsgutachten Nr. 1706A vom 11.8.2017 Seite 23 von 58

4.2.2.2

4.3

4.3.1

Ainksw  Ausbreitungsdampfungsmal im Oktavband f im Hohenbereich h vom
Teilstick k langs des Weges w nach der Gleichung 10 [dB]

Ermittlung der Beurteilungspegel

Die Beurteilungspegel in den Beurteilungszeitrdumen werden nach folgenden
Gleichungen berechnet:

1 w° ” AeqT
Lyreg = 10|g(HS > 107 j + K dB(A)

T=1
L e =100g[ 25 207 v
r,Nacht — g gzlo + KS dB(A)
T=1

Hierin bedeuten:
T  Za&hler fur volle Stunden des Beurteilungszeitraums Tag (6 bis 22 Uhr)
N Zahler fur volle Stunden des Beurteilungszeitraums Nacht (22 bis 6 Uhr)

Ks Pegelkorrektur Stral3e — Schiene (-5 dB)

Pegelkorrekturen fur ton-, impuls- oder informationshaltige Gerausche sind in der
Berechnung der Schallemission enthalten und werden bei der Bildung des
Beurteilungspegels nicht gesondert angesetzt.

Zum Vergleich mit den Immissionsgrenzwerten der 16. BImSchV sind die
Beurteilungspegel lyagund L nacheauf ganze dB aufzurunden.

Auszug aus TA Larm, DIN ISO 9613-2

Berechnungsverfahren

Die Schallausbreitungsrechnung ermittelt den Immissionspegel in Abhangigkeit
von der Frequenz in Oktavbandbreite. Dabei wird vom Schalleistungspegel eines
Aggregates oder Vorgangassgegangen. Beriicksichtigt werden alle die
Schallausbreitung beeinflussenden Parameter, wie unter anderem Luftabsorption,
Bodeneffekte, Abschirmung durch Hindernisse, Reflexionen und verschiedene
weitere Effekte. Es wird dabei grundséatzlich eine leichte Mitwindsituation
angenommen.
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4.3.2

Die Beziehung stellt sich wie folgt dar:

IT: lN+ Q_ 'g?v_ e\m_ %'_ ’%ar_Aol_Aéite_Ahous_Cmet

Hierin bedeuten:

Lt
Lw
D¢
Adiv
Aatm
Agr
Abar
Aol
Asite
AhOUS
Cmet

Immissionspegel [dB(A)]
Schalleistungspegel [dB(A)]
Richtwirkungskorrektur [dB]

Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung [dB]
Dampfung aufgrund von Luftabsorption [dB]
Dampfung aufgrund des Bodeneffektes [dB]
Dampfung aufgrund von Abschirmung [dB]
Dampfung durch Bewuchsflachen [dB]
Dampfung durch Industrieflachen [dB]
Dampfung durch Bebauungsflachen [dB]
Meteorologische Korrektur [dB]

Ermittlung der meteorologische Korrektur

Die Immissionspegel werden grundsatzlich fur Mitwindverhaltnisse, d. h. Wind
von den Geréauschquellen zu den Immissionsorten, berechnet.

Zur Berucksichtigung der langfristig einwirkenden Gerausche ist gemafd TA Larm
in Verbindung mit DIN ISO 9613-2 ein Langzeitmittelungspegel Zu
bestimmen. Es wird vom Mittelungspegel die meteorologische Korrekg) (C

subtrahiert.

Diese Korrektur berlcksichtigt eine Vielzahl von Witterungsbedingungen, die
sowohl glnstig, wie auch ungunstig fur die Schallausbreitung sein kénnen.

Die Beziehung stellt sich wie folgt dar:

fer =

fl1-10( i+ B/ d) wennd, >10(h +h)

Cpee=0 wennd, <10(h +h)

Hierin bedeuten:

Cmet
hs

Meteorologische Korrektur [dB]
Hohe der Gerauschquelle [m]
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4.3.3

h Hohe des Immissionsortes [m]

dp Abstand zwischen Quelle und Immissionsort projiziert auf die horizontale
Bodenebene [m]

Co Faktor [dB], der von den ortlichen Wetterstatistiken fur
Windgeschwindigkeit und -richtung sowie Temperaturgradienten abhangt

Die Auswirkungen der Witterungsbedingungen auf die Schallausbreitung sind
klein fiir kurze Abstandepdsowie fur langere Abstande bei grol3en Hohen von
Quelle und Immissionsort.

Gemal Vorgabe des hessischen Ministeriums fur Umwelt, Energie, Jugend,
Familie und Gesundheit (Schreiben vom 24.3.1999) soll i. d. R. bei der
meteorologischen Korrektur {f) aus Vereinfachungsgrinden grundséatzlich der
Faktor G = 2 dB verwendet werden. Die so errechnete Korrektur geht von einer
etwa gleichen Haufigkeit aller Windrichtungen aus; auch bei anderen
Windverteilungen liegt der Fehler in der Regel innerhalbatos +1 dB.

Ermittlung der Beurteilungspegel

Die Ermittlung der Beurteilungspegel wird nach folgenden Gleichungen
durchgefuhrt:

_ 18 0L(Lpeq, +Kr  +Ky j+Kg ;)
Lr—lolg[T—Zleo 5K #K g,

roj=1
N
tags: T,=>T, hier 16h
j=1
N
nachts: T = ZTJ. hier: 1 h (lauteste Nachtstunde)
j=1

Hierin bedeuten:

L, Beurteilungspegel [dB(A)]

T Teilzeit
T; Beurteilungszeitraume tags bzw. nachts
N Anzahl der Teilzeiten

Laeg; Mittelungspegel wahrend der Teilzeit j [dB(A)]
Krj  Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit [dB]



W. Steinert, Biro fur Schallschutz Immissionsgutachten Nr. 1706A vom 11.8.2017 Seite 26 von 58

Kij  Zuschlag fir Impulshaltigkeit [dB]
Kr; Zuschlag fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit [dB]

5. Emissionsdaten
51 Verkehr
511 Emissionsdaten StralRe

Aus der schalltechnische Untersuchung Bebauungsplan "Bahnhofsquartier
Baufeld II" gehen folgende Verkehrsdaten unter Berticksichtigung des vom Hotel
und den Kammermusiksaal verursachten Verkehrs hervor:

BahnhofstralRe tags: M= 282 Kfz/h p= 90 %
nachts: M = 52 Kifz/h = 2,7 %
Schillerstral3e tags: M= 211 Kfz/h p= 39 %
nachts: M = 38 Kifz/h n= 1,2 %
Ludwig-Sauer-StralRe tags: ™ 49,4 Kfz/h = 52 %
nachts: M = 9,4 Kfz/h = 1,6 %
Zufahrt Tiefgarage tags: M= 10,8 Kfz/h p= 0 %
nachts: M = 1,4 Kfz/h =0 %
Ludwig-Sauer-StralRe tags: ™ 54,8 Kfz/h = 52 %
(mit Tiefgarage) nachts: M= 12,6 Kfz/h m= 16 %

Zufahrt Gelande tags: M= 1,2 Kfz/h =0 %
nachts: M, = 0,1 Kfz/h =0 %

Auf den Stral3en gilt im Bereich des Plangebietes eine zulassige Hochst-
geschwindigkeit von 30 km/h.

Die Stral3en sind im gesamten relevanten Bereich mit einer Asphaltbetondecke
versehen.

Die Langsneigung der Stral3e liegt unter g =5 %. Der Zuschlag hierfur betragt
Dsig= 0 dB.
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5.1.2

Es ergeben sich die in der Tabelle 4 angegebenen Emissionspegel.

Tab.4: Emissionspegel der Stral3en im Bereich des Plangebietes.
Stral3e Emissionspegel

Lm.e [dB(A)]
tags nachts
1.|Bahnhofstralie 57,4 47,5
2.| Schillerstral3e 54,2 45,2
3./ Ludwig-Sauer-Stralie 48,5 39,4
4.| Ludwig-Sauer-Stral3e mit Tiefgarage 48,9 40,7
5.| Zufahrt Tiefgarage 38,9 30,1
6.| Zufahrt Gelande 31,3 22,3

Emissionsdaten Parkplatz

In der Tabelle 33 der Parkplatzlarmstudie sind typische Nutzungsdaten von
Parkplatzen aufgefuhrt. Hiernach sind folgende Bewegungshaufigkeiten pro
Stellplatz und Stunde fir Wohnanlagen zu anzusetzen:

Tiefgaragen: tags 0,15 Bew./Std. u. Stellplatz
nachts 0,02 Bew./Std. u. Stellplatz

oberirdische Parkplatze: tags 0,40 Bew./Std. u. Stellplatz
nachts 0,05 Bew./Std. u. Stellplatz

Auf dem Parkplatz am Bahnhof zwischen der Ludwig-Sauer-Stral3e, den
gewerblichen Nutzungen im Norden und Westen sowie den Bahngleisen stehen
geschatzt etwa 70 Pkw-Stellplatze zur Verfugung.

Hierfur werden die Anhaltswerte der RLS 90 fiir die Frequentierung der
offentlichen Stellplatze verwendet. Dies sind:

tags N = 0,30 Kfz/Stellplatz und Stunde
nachts N = 0,06 Kfz/Stellplatz und Stunde
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5.1.3 Emissionsdaten Bahn

Der Bahnhof verfiigt Uber 2 Gleise. Die Gleise sind mit Schwellen im Schotterbett
versehen.

Aus der schalltechnische Untersuchung Bebauungsplan "Bahnhofsquartier
Baufeld II" gehen tags 64 Zuge und nachts 19 Ziige als Prognose flir das Jahr
2025 hervor.

Es ergeben sich die in der Tabelle 5 angegebenen langenbezogenen
Schalleistungspegel.

Tab.5: Langenbezogene Schalleistungspegel der Bahnstrecken im Bereich
des Plangebietes.

Quelle Langenbezogener Schalleistungspegel
Lw [dB(A)]
tags nachts
1. Noérdliches Bahnhofsgleis 73,3 71,3
2.| Sudliches Bahnhofsgleis 73,3 70,8
3.| Gleis 0stlich des Bahnhofes 76,3 74,1

5.2 Gewerbe

5.2.1 Betriebsbeschreibung

5.2.1.1 Hotelnutzung und Kammermusiksaal

Die Nutzungsdaten fur das Hotel und den Kammermusiksaal werden der
schalltechnische Untersuchung Bebauungsplan "Bahnhofsquartier Baufeld 11"
entnommen und an die derzeit bekannten Planung angepal3t.

Es werden in der Tiefgarage unter dem Hotel 130 Stellplatze eingerichtet. Die
allgemeine Zufahrt befindet sich unmittelbar an der Bahnhofstral3e. Fur die
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5.2.1.2

5.2.1.3

5.2.2

Nachtzeit sieht die Planung die ausschlief3liche Nutzung der auf der Ostseite des
Gebaudes vorgesehenen Zufahrt vor.

Es wird tags mit 0,12 Bewegungen pro Stunde und Stellplatz gerechnet. Innerhalb
der lautesten vollen Stunde zur Nachtzeit wird die Ausfahrt von 130 Pkw, fur den
Fall, daR nach Konzertende samtliche Stellplatze im Parkhaus verlassen werden,
angesetzt.

Auf der Westseite des Kammermusiksaales kann im Veranstaltungsfalle ein Lkw
zur Tagzeit be- oder entladen werden.

Im Hofbereich zwischen Kammermusiksaal und Hotel erfolgen zur Tag- und
Nachtzeit jeweils bis zu zwei Lkw-An- und -Abfahrten.

Fur den Hotelbetrieb sind bis zu 8 Lkw-An- und -Abfahrten zu erwarten; diese
erfolgen an der Bahnhofstral3e neben der Tiefgaragenzufahrt.

Je Lkw wird mit bis zu 10 Rollcontainern gerechnet.

Im Freibereich auf der Westseite des Kammermusiksaales sowie im Hof kbnnen
sich bei Veranstaltungen Personen aufhalten. Hierfir werden zur Tagzeit 20
gleichzeitig sprechende Personen fir 1 Stunde und zur Nachtzeit innerhalb einer
Stunde fur 10 Minuten mit gehobener Sprechweise angenommen.

Blurogebaude

FUr den Parkplatz des bestehenden Blrogebaudes auf dem Bahnhofsgeldnde
werden 40 Pkw-Parkierungsvorgange angesetzt.

Blro- und Geschaftshaus

FUr das Biro- und Geschaftshauses im Plangebiet werden 50 Pkw-Fahrten
angesetzt.

Emissionsansatze

Fur die Schallausbreitungsrechnung werden die im folgenden genannten
Emissionsansétze verwendet.
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Der technische Bericht des hessischen Landesamtes fir Umwelt und Geologie zur
Untersuchung der Gerauschemissionen durch Lastkraftwagen und weiterer
Vorgange auf Betriebsgelanden gibt u. a. Beurteilungsschalleistungspegel fur
Fahrzeugbewegungen pro 1 m Wegstrecke und 1 Stunde Einwirkzeit an.

Die Ermittlung des Beurteilungsschalleistungspegels der Fahrstrecken wird nach
folgenden Gleichungen durchgefihrt:

I T
L, =L +10Ig(n)+10lg| — |-10lg| —
wr — Lwih g( ) g[lmj g [:“J

Hierin bedeuten:

Lwr  Beurteilungsschalleistungspegel der Fahrstrecke, Einwirkzeit 1 Stunde [dB(A)]
Lwin Schalleistungspegel fir eine Fahrt pro Stunde [dB(A)]

n Anzahl der Fahrten

I Lange des Streckenabschnittes [m]

T: Beurteilungszeit [h]

Fur Rangiertatigkeiten von Lkw ist ein Zuschlag von L = 3 bis 5 dB fur den
betroffenen Streckenabschnitt zu berilicksichtigen.

Bei der Be- und Entladung werden die Schallereignisse "Rollgerausche von
Rollcontainern ber Uberladebriicke an einer AuBenrampe" und "Rollgerausche
Uber Wagenboden" gemaf der Vorgaben der Technischen Untersuchung von
Lkw-Gerauschen (Ausgabe 1995) mit folgenden Emissionsansatzen berechnet:

Rollgerausch auf geriffeltem Wagenboden
- voll I—W,lh = 68,0 dB(A)
- leer Lw 1n = 78,0 dB(A)

Der energetische Mittelwert dieser Vorgange betragt.l= 75 dB(A).
Rollcontainern tber Uberladebriickg b, = 78 dB(A).

Die Beurteilungsschalleistungspegel ergeben sich wie folgt:

Lw: = Ly +101g(n) -101g U—hj



W. Steinert, Biro fur Schallschutz Immissionsgutachten Nr. 1706A vom 11.8.2017 Seite 31 von 58

Hierin bedeuten:

Lwr  Beurteilungsschalleistungspegel, Einwirkzeit 1 Stunde [dB(A)]
Lwin Schalleistungspegel pro Stunde und Vorgang [dB(A)]

n Anzahl der Ereignisse

T: Beurteilungszeit

Die Ermittlung des Beurteilungsschalleistungspegels eines Parkvorganges auf
dem Parkplatz je Stunde wird gemal} der Parkplatzlarmstudie des bayerischen
Landesamtes fir Umweltschutz nach folgender Gleichung durchgefthrt:

Lwr = Lo + Kpa + K, + K, +Kg0+10Ig (BN)

Hierin bedeuten:

Lwr  Beurteilungsschalleistungspegel, Einwirkzeit 1 Stunde [dB(A)]

Lwo Ausgangsschalleistungspegel fur eine Bewegung pro Stunde [dB(A)]
Kpa  Zuschlag fur die Parkplatzart [dB]

K, Zuschlag fur Impulshaltigkeit [dB]

Ko  Pegelerh6hung infolge des Durchfahr- und Parksuchverkehrs [dB]
Kswo Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen [dB]

B Bezugsgrofie (Anzahl Stellplatze)

N Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der Bezugsgrof3e)

Die 0. g. Beurteilungsschalleistungspegel beinhalten Zuschlage fir Impuls-, Ton-
und Informationshaltigkeit sowie die Einwirkzeit der Vorgange. Damit hangt die
Berechnung der Beurteilungspegel hierfir nur noch von der Anzahl der Vorgange
und ggf. eines Ruhezeitzuschlages ab.

Die Berechnung fur die sich im Freien aufhaltenden Personen bei Veranstaltungen
erfolgt anhand der Emissionsansatze eines Biergartens.

Gemal3 der VDI-Richtlinie 3770 berechnet sich der Schalleistungspegel wie folgt:
Lua = Luso + AL, +101g(n) dB

AL, = 95- 45Ig(n) =0dB

Hierin bedeuten:

Lwa Schalleistungspegel der Personen in den Freibereichen [dB(A)]
Lwao Schalleistungspegel einer sprechenden Person [dB(A)]
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AL, Zuschlag fur Impulshaltigkeit [dB]
n Anzahl der gleichzeitig sprechenden Personen

Als Ausgangswert fur eine Person wird hier der Ansatz vt E 70 dB(A) fur
lautes Sprechen verwendet.

Die in der Tabelle 6 angegebenen Werte werden fir die Berechnung der
Gerauschimmissionen verwendet.

Tab.6:  Fur die Schallausbreitungsrechnung verwendete Emissionsdaten. Die
spektralen Werte sind hierbei als Relativwerte zum Summenpegel
angegeben. Die Summenpegel verstehen sich ohne die angegebenen
Zuschlage.

f[Hz] 32 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Summenpege

1. | Beurteilungsschalleistungspegel fur die Lkw-Bewegungen je 1 m Wegstrecke und eine Stunde
Einwirkzeit der geplanten Nutzungen Kammermusiksaal und Hotel.
Zuschlag fur Rangiertéatigkeiten beim Ruckwartsfahren K =5 dB.

1 An- u. -Abfahrten im Westen, 6 bis 22 Uhr.

2 An- u. -Abfahrten im Hof, 6 bis 22 Uhr.

8 An- u. -Abfahrten am Hotel an der Bahnhofstral3e, 6 bis 22 Uhr.
2 Abfahrten vom Hof innerhalb einer vollen Stunde, 22 bis 6 Uhr.

Lwrokre, / B(A) | -40 -29 -19 -13 -8 -3 -7 -13 'ZM‘F = 63 dB(A)

2.| Beurteilungsschalleistungspegel fur die Pkw-Fahrten je 1 m Wegstrecke und eine Stunde
Einwirkzeit an der Tiefgarage des Hotels.

130 Stellplatze.

Aus dem Parkhaus genau das wie das ich liel3 die Frau das nachts Uhr sechs o. k. da die extra d
war nie da und gut 250 Ein- u. -Ausfahrten, 6 bis 22 Uhr, Zufahrt Bahnhofstral3e.
130 Ausfahrten innerhalb einer vollen Std., 22 bis 6 Uhr, Ostzufahrt.

Lwrokere, / B(A) | 29 -13 -15 -11 -8 -5 5 -14 27wk = 50 dB(A)
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f[Hz] 32 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Summenpege

3.| Beurteilungsschalleistungspegel fur einen Pkw-Parkvorgang auf dem Parkplatz der Blronutzung
am Bahnhof und eine Stunde Einwirkzeit.

Zuschlag fur Durchfahr- und Parksuchverkelr=O0,0 dB.

Zuschlag fur die ParkplatzariK= 0 dB.

Zuschlag fur Impulshaltigkeit k= 4 dB.

Zuschlag fur Fahrbahnoberflache (Betonsteine Fugen >3 rgpa)=K1 dB.
40 Pkw-Bewegungen, 6 bis 22 Uhr.

Lwrokere, / B(A) | -34 24 -12 -15 -9 -5 6 -8 -1M1F = 63 dB(A)

4. Beurteilungsschalleistungspegel fur einen Vorgang der Ladetétigkeiten (Rollcontainer,
AulRenrampe) und eine Stunde Einwirkzeit der geplanten Nutzungen Kammermusiksaal und Hote
20 Vorgange im Westen, 6 bis 22 Uhr.
160 Vorgange im Hof, 6 bis 22 Uhr.

Lwrokirel. / dB(A) | -36 -20 -10 -6 -5 -8 -9 -15 -melp = 78 dB(A)

5. Beurteilungsschalleistungspegel fur einen Vorgang der Rollgerausche auf Fahrzeugwagenbdden
und eine Stunde Einwirkzeit der geplanten Nutzungen Kammermusiksaal und Hotel.
20 Vorgange im Westen, 6 bis 22 Uhr.

160 Vorgange im Hof, 6 bis 22 Uhr.

Lwrokirel. / dB(A) | -30 -24 -18 -15 -10 -7 -3 -10 -]J8WL = 75 dB(A)

6. Schalleistungspegel je sprechender Person im Freien an der geplanten Nutzung Kammermusikse
20 Personen im Westen und 20 Personen im Hof.
60 Min., 6 bis 22 Uhr.

10 Min. innerhalb einer vollen Std., 22 bis 6 Uhr
ImpulszuschlagL, = 3,6 dB.

Lwokire. / dB(A)| -99 -42 -22 -10 -3 -8 -9 -12 -2%\/\,1_ = 70 dB(A)
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6. Beurteilungspegel
6.1 Stral3en- und Bahnverkehr
Ausgehend von den oben ermittelten Emissionspegeln der Stral3en und der
Bahnstrecke (s. Pkt. 5.1) wurde eine flachenhafte Berechnung der zu erwartenden
Gerauschimmissionen innerhalb des Plangebietes durchgefihrt.
Die Abbildungen 1 und 2 zeigen die Larmkarten fiur die Tag- und Nachtzeit in
Hohe des Obergeschosses. Fir einzelne Punkte wurden die Beurteilungspegel fir
jeweils alle Geschosse berechnet. In der Tabelle 7 sind die Beurteilungspegel
angegeben.
Tab. 7:  Beurteilungspegel des Stral3en- und Bahnverkehrs im Plangebiet.
Immissionsort Beurteilungspegel L{dB(A)] Orientierungs-|  Immissions-
wert grenzwert
DIN 18005 16. BImSchVv
L [dB(A)] L [dB(A)]
EG oG DG
tags nachts tags nachts tags nachts tags nachts tags nachts
1. S1 48 39| 50 41 51 42 55 45 59 49
2. S2 45 37| 48 39 49 40 55 45 59 49
3. S3 43 34| 46 37 48 39 55 45 59 49
4. S4 47 40| 49 42 50 43 55 45 59 49
5. S5 52 43 52 44 52 44 55 45 59 49
6. S6 52 43 52 44 52 44 55 45 59 49
7. S7 51 43 52 43 52 43 55 45 59 49
8. S8 55 48 55 48 55 47 60 50 64 54
Anmerkung: Bei Larmkarten handelt es sich um Rasterberechnungen. Zwischenwerte werden interpoliert.

NaturgemaR ist es hierin nicht méglich, der Forderung Rechnung zu tragen, nach der die
Reflexionen der betroffenen Fassade (Immissionsort) nicht zu berticksichtigen sind. Die
Larmkarten enthalten aus diesem Grund grundsétzlich die Reflexionen der betroffenen
Fassade und sind daher ausschlief3lich als Visualisierung der Schallpegelverteilung zu sehen.
Keinesfalls kdnnen die Werte in der Nahe der Fassade mit den Immissionsrichtwerten
verglichen werden. Deswegen werden Einzelpunktberechnungen durchgefihrt.
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Abb.1: Larmkarte der Beurteilungspegel
- Tagzeit
- Obergeschol3hdhe
- Stral3en- und Bahnverkehr.
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Abb. 2: Larmkarte der Beurteilungspegel
- Nachtzeit
- Obergeschol3hdhe
- Stral3en- und Bahnverkehr.
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6.2

Stral3enverkehrsgerdusche Ludwig-Sauer-StralRe

Ausgehend von den oben ermittelten Emissionspegeln (s. Pkt. 5.1) wurde eine
flachenhafte Berechnung der zu erwartenden Gerauschimmissionen an den
Bestandsgebauden in der Ludwig-Sauer-Strafl3e gegenuber der Tiefgaragenzufahrt
durchgefunhrt.

Berucksichtigt wurde dabei der Verkehr auf der Stral3e mit und ohne dem durch
das Plangebiet erzeugten zusatzlichen Fahrzeugverkehr der Tiefgarage und dem
Parkplatz inkl. dessen Zufahrt.

Die Abbildungen 3 bis 6 zeigen die Larmkarten fur die Tag- und Nachtzeit in
Hohe des Obergeschosses mit und ohne Verkehr des Plangebietes.

Fur einzelne Punkte wurden die Beurteilungspegel jeweils fur das Erdgeschol3 und
das Obergeschol3 berechnet. In den Tabellen 8 und 9 sind die Beurteilungspegel
angegeben.

Tab.8:  Beurteilungspegel des Stral3enverkehrs der Ludwig-Sauer-Stral3e,
Bestand.
Immissionsort Beurteilungspegel L | Orientierungs-| Immissions-
[dB(A)] wert grenzwert
DIN 18005 16. BImSchVv
L [dB(A)] L [dB(A)]
EG oG

tags nachts tags nachts tags nachts tags nachts
1. T1 58 49| 56 47 55 45 59 49
2. T2 54 45| 53 44 55 45 59 49
3. T3 47 38| 49 40 55 45 59 49
4. T4 52 43| 52 43 55 45 59 49
5. T5 55 46, 55 46 55 45 59 49
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Tab.9:  Beurteilungspegel des Stral3enverkehrs der Ludwig-Sauer-Stral3e,
Bestand und Verkehr des Plangebietes.

Immissionsort Beurteilungspegel L | Orientierungs-| Immissions-
[dB(A)] wert grenzwert
DIN 18005 16. BImSchVv
L [dB(A)] L [dB(A)]
EG oG

tags nachts tags nachts tags nachts tags nachts
1. T1 59 50 57 49 55 45 59 49
2. T2 55 47| 54 46 55 45 59 49
3. T3 48 40| 50 41 55 45 59 49
4. T4 53 44| 52 44 55 45 59 49
5. T5 56 48 55 47 55 45 59 49
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Abb. 3: Larmkarte der Beurteilungspegel
- Tagzeit
- Obergeschol3hdhe
- StralRenverkehr Ludwig-Sauer-Stral3e
- Bestand.
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Abb. 4 : Larmkarte der Beurteilungspegel
- Nachtzeit
- Obergeschol3hthe
- StralRenverkehr Ludwig-Sauer-Stral3e
- Bestand.
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Abb.5: Larmkarte der Beurteilungspegel

Tagzeit

ObergeschoRhdhe

StraRenverkehr Ludwig-Sauer-Stral3e
Bestand und Fahrzeugverkehr Plangebiet.
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Larmkarte der Beurteilungspegel

Nachtzeit

ObergescholRhohe
Stral3enverkehr Ludwig-Sauer-Stralde

Bestand und Fahrzeugverkehr Plangebiet.
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6.3 Gewerbe

Es wurde fir die in der Umgebung des Plangebietes anséssigen bzw. geplanten
gewerblichen Nutzungen eine flachenhafte Berechnung der zu erwartenden
Gerauschimmissionen gemaf TA Larm durchgefihrt, dabei wurden die in den
Emissionsdaten (Pkt. 5.2) aufgefuhrten Daten in der Berechnung berucksichtigt.

Es ergeben sich die in der Tabelle 10 angegebenen Beurteilungspegel. Die
Abbildungen 7 und 8 zeigen die Larmkarten fur die Tag- und Nachtzeit in Hohe
des Obergeschosses.

Tab. 10 : Beurteilungspegel des Gewerbes im Plangebiet.

Immissionsort Beurteilungspegel {dB(A)] Orientierungs-|  Immissions-
wert richtwert
DIN 18005 TA Larm
L [dB(A)] L [dB(A)]
EG oG DG
tags nachts tags nachts tags nachts tags nachts tags nachts
1. G1 36 33| 39 35 41 36 55 40 55 40
2. G2 42 29| 45 33 47 35 55 40 55 40
3. G3 55 38| 54 38 54 37 55 40 55 40
4. G4 41 56| 40 55 42 54 60 45 60 45
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Abb. 7: Larmkarte der Beurteilungspegel
- Tagzeit
- Obergeschol3hdhe
- Gewerbe.
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Abb. 8: Larmkarte der Beurteilungspegel
- Nachtzeit
- Obergeschol3hdhe
- Gewerbe.
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6.4

7.1

Aussagesicherheit

Die Genauigkeit der Berechnungsergebnisse wird bestimmt durch die
verwendeten Ausbreitungsalgorithmen.

Bei der Ausbreitungsrechnung wird nach DIN ISO 9613-2 fiir Abstande von
100 m < d < 1000 m und mittleren Hohen von 5 m < h < 30 m eine Genauigkeit
von £ 3 dB erreicht und flr Abstande bis 100 . ¢iB (d: Abstand Quelle —
Immissionsort; h: mittlere H6he von Quelle und Immissionsort). Die Angaben
basieren auf Situationen ohne Reflexionen und Abschirmung.

Bewertung

StralRen- und Bahnverkehr

Die Prognoseberechnungen zum Verkehrsaufkommen fiihren im Plangebiet zur
Tag- und Nachtzeit zur Einhaltung der Orientierungswerte nach DIN 18005.

Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV werden ebenfalls eingehalten.

Der Vergleich mit und ohne des durch das Plangebiet verursachten zusatzlichen
Fahrzeugverkehrs an der Ludwig-Sauer-Stral3e ergibt eine Erhéhung der
Beurteilungspegel zwischen 0 und 2 dB.

Am direkt an der StraRe stehenden Wohnhaus Nr. 11 werden die Immissions-
grenzwerte der 16. BImSchV erreicht bzw. zur Nachtzeit im Erdgeschofl3 um
AL =1 dB Uberschritten.

GemafR der 16. BImSchV liegt eine sog. wesentliche Anderung, die Schallschutz-
mafnahmen erforderlich macht vor, wenn durch einen erheblichen baulichen
Eingriff der Beurteilungspegel des von dem zu andernden Verkehrsweg
ausgehenden Verkehrslarms um mindestérns 3 dB oder auf mindestens

L =70 dB(A) am Tage oder mindestens L = 60 dB(A) in der Nacht erhdht wird.

Diese Kriterien sind im vorliegenden Fall nicht erftllt. Unabhéangig davon, ob es
sich bei der Errichtung der Wohnhauser und des damit erfolgenden zuséatzlichen
Fahrzeugverkehrs auf der StraRe Uberhaupt um einen erheblichen baulichen
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7.2

Eingriff im Sinne der 16. BImSchV handelt, liegt keine wesentliche Anderung
vor. Schallschutzmal3hahmen an den Bestandsgebauden sind nicht erforderlich.

Gewerbe

Die ermittelten Beurteilungspegel halten die Orientierungswerte und die
gleichhohen Immissionsrichtwerte der TA Larm im gesamten Bereich der
Wohngebaude im Plangebiet ein.

In Teilbereichen des geplanten Birogebaudes im Siden des Plangebietes ergeben
sich zur Nachtzeit Uberschreitungen des fiir Mischgebiet geltenden
Orientierungswertes bzw. Immissionsrichtwertes um bislzz 11 dB.

Dies gilt fur den Fall, daR alle Pkw-Ausfahrten der Tiefgarage unter dem Hotel
bzw. dem Kammermusiksaal nach einer Veranstaltung ausschlief3lich tGber die
Ausfahrt im Osten erfolgen.

Da es sich bei der Nutzung des geplanten Gebaudes um Bironutzung handelt und
eine Wohnnutzung nicht zu erwarten ist, empfehle ich aufgrund der zur Tag- und
Nachtzeit gleichen Nutzung den gemaf TA Larm fur Mischgebiete zur Tagzeit
geltenden Tagesimmissionsrichtwert von L = 60 dB(A) fur den gesamten Tag,

d. h. also auch zur Nachtzeit anzusetzen.

Der Ansatz des Tageswertes auch fir die Nachtzeit steht in Einklang mit den
Vorgaben der TA Larm. Unter Nr. 2.3 i.V.m. A. 1.3 a) wird auf schutzbedurftige
Raume nach DIN 4109, Ausgabe November 1989, verwiesen. Zu schutz-
bedirftigen RAumen gehdren danach auch Biroraume. Deren Schutzanspruch
richtet sich nach Nr. 6.1 der TA Larm. Allerdings kann eine Sonderfallprifung
nach Nr. 3.2.2 angezeigt sein und dabei festgestellt werden, dal’ benutzte
Blrordume auch nachts nur den Schutzanspruch der Tagzeit haben.

SchallschutzmalRnahmen sind damit nicht erforderlich.

Passiver Schallschutz (MaRnahmen an den Gebauden im Plangebiet)

Zum Schutz gegen Aul3enlarm werden nach DIN 4109 fiur schutzwirdige Raume
in Gebauden Anforderungen an die Schalldammung der AuRenbauteile gestellt.
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Diese Forderung ist unabhangig von der Anforderung an den Immissionsschutz
aul3erhalb der Gebaude.

Gemal3 DIN 4109 sind zur Dimensionierung der Auf3enbauteile von Aufenthalts-
raumen in Wohngebauden alle einwirkenden Gerauscharten zusammen
anzusetzen.

Die Berechnung nach der derzeit noch baurechtlich bindenden Norm DIN 4109
von 1989 zur Bestimmung der erforderlichen bewerteten resultierenden
Schalldammalie stellt auf den Tagesbeurteilungspegel ab.

Die hochsten maRRgeblichen Aul3enlarmpegel ergeben sich am geplanten
Birogebaude im Siden des Plangebietes. Hier wird ein maf3geblicher
Aul3enlarmpegel von bis zy E 58 dB(A) erreicht.

Damit liegen die betroffenen Gebaudeseiten im Larmpegelbereich II. Fur alle
geplanten Wohngebéaude ergibt sich der Larmpegelbereich I.

Daraus folgt ein erforderliches bewertetes resultierendes Schalldammalfd der
Aul3enbauteile nach DIN 4109 von erf,Rs= 30 dB.

Hier reicht gemanr DIN 4109 in Verbindung mit VDI 2719 bei Ublichen
Raummalien und Fensterflachenanteilen ein Prifstandswert der Fenster von
Rw,p= 32 dB (Schallschutzklasse 2) zur Erfullung der baurechtlichen
Anforderungen aus.

Ubliche Isolierglasfenster, die aus Warmeschutzgriinden sowieso erforderlich
sind, erflillen diese Anforderung.

9. Vorschlag fur textliche Festsetzungen im Bebauungsplan
Im gesamten Plangebiet ergibt sich hochstens der Larmpegelbereich II.

Im Pkt. 8 sind die sich formal ergebenden passiven Schallschutzmal3nahmen
aufgefuhrt. Es ergeben sich dabei keine Uber die bei Ublicher Bauweise
erreichbaren Werte hinausgehenden erforderlichen bewerteten resultierenden
Schalldammale der Aul3enbauteile von Aufenthaltsraumen in Wohnungen.

Festsetzungen hinsichtlich des Schallschutzes sind nicht erforderlich.
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10. Anhang

10.1 Lageplane
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Abb. 9 : Katasterplanauszug.
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Flur 17
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Abb. 10 : Auszug aus dem Entwurf des Bebauungsplanes "Bahnhofsquartier
Baufeld VI - Schillergarten”.
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Plankarte 1
bene 5.50 m = 225,00 m 0 NN

El
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Ebene > 13,00 m (SO 1b; 50 2 Sid)

Victoriapark

Flur 17

{ DKy 7325 & QNN
Bahnhof
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Plankarte 2

Ebene 0,00 m = 219,50 m 4 NN
bis 5,50 m = 225,000 m 0 NN
und Tiefgarage

o

Victoriapark

Datengrundiage: Amiliches. haltskatasterintormatiorssystem (ALKIS) |

umwmnﬁgm-mwmmm

Stand: Jull 2014 {gilt e fr den riumiichen Gelurgsberech) |
7 Ca

Abb. 11 : Auszug aus dem Bebauungsplan "Bahnhofsquartier Baufeld 11"
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Abb. 12 : Auszug aus dem Lageplan.
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10.2 Berechnung maf3geblicher AuRenlarmpegel
Immissionsorte Beurteilungspegel Mafg. AulRenlarmp.| Larmpegelbereich erf.R'w,res
Stralie Gewerbe | Gewerbe StralRen aufgerundet Stral3en Gesamt La Wohnen / Buro
tags tags tags
S2, EG G 1, EG 32,3 45,0 45,0 45,2 48 I 30
S2,0G | G1,0G 35,0 48,0 47,5 48,2 51 I 30
S2,DG | G1,DG 36,5 49,0 49,0 49,2 52 I 30
S3, EG G 2,EG 25,9 43,0 42,3 43,1 46 I 30
S3,0G | G2,0G 28,7 46,0 45,8 46,1 49 I 30
S3,DG | G 2,DG 311 48,0 47,8 48,1 51 I 30
S4, EG G 3,EG 26,1 47,0 46,6 47,0 50 I 30
S4,0G | G3,0G 30,9 49,0 48,2 49,1 52 I 30
S4,DG | G 3,DG 37,0 50,0 49,6 50,2 53 I 30
S8, EG G 4,EG 40,5 55,0 54,5 55,2 58 I 30
S8,0G | G4,0G 40,1 55,0 54,7 55,1 58 I 30
S8,DG | G 4,DG 41,5 55,0 54,1 55,2 58 I 30
10.3 Berechnungsdaten

Im folgenden werden die wesentlichen Eingangsdaten der Schallausbreitungsrechnung aufgelistet. Auf die Darstellung
ausfuhrlicher Berechnungsprotokolle fur jeden Immissionsort wird aus Platzgriinden verzichtet. Bei Bedarf konnen diese
nachgereicht werden.
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Teilbeurteilungspegel Stral3en und Bahnverkehr tags

Quelle Teilpegel V09 Tag
Bezeichnung M.] 1D S1, [ S1, [ s1, [ s2, [ s2,[s2, [ S3, [ S3,] S3, [ S4, [ s4, [ s4, [ s5, ] S5, S5, [ S6, | S6, | S6, | S7, | S7, | S7, | S8, | S8, [ S8,
EG [o]€] DG EG [o]€] DG EG o]€] DG EG [o]€] DG EG [o]€] DG EG (o]€] DG EG [o]€] DG EG OG | DG
BahnhofstralRe 10B! 39,7 42,20 44,1 41,9 452 46,9 40,8 44,7 46,9 41,4 43,7 458 37,5 409 42,8 37,8 39,7 404 38,0 38,3 380 51,1 524 525
10B! 46,9 48,2 49,3 418 434 445 356 374 385 264 280 303 271 282 304 353 358 36,4 375 380 386 288 33,0 358
Ludwig-Sauer-Stralle 10B! 24,3 26,5 285 24,21 24,8 243 281 30,0 30,0 43,4 444 446 505 509 509 51,1y 51,4 51,3 504 50,8 508 27,1 280 29,9
Bahnhof Nordgleis 10B! 11,8 13,1 17,7 25,0 27,2 29,0 235 268 299 362 37,7 39,7 36,1 37,3 379 31,1 32,1 32,8 288 29,7 284 40,0 41,0413
Bahnhof Sidgleis 10B! 13,70 1500 19,8 26,3 293 309 239 275 306 357 374 395 361 373 381 31,1 323 329 291 29,9 288 41,0 41,9 419
10B! 2,9 69 144 17,3 17,9 181 18,3 19,0 19,7 20,7 20,20 20,9 21,0 21,7 21,9 19,3 20,7 20,7 19,4 20,00 21,4 19,5 19,8 199
10B! 12,00 14,7 18,21 22,9 24,3 252 24,6 27,7 305 32,8 345 36,20 32,1 330 341 288 295 304 27,6 281 27,20 51,1 495 46,8
Teilbeurteilungspegel Stral3en und Bahnverkehr nachts
Quelle Teilpegel V09 Nacht
Bezeichnung M.] 1D S1, [ S1, [ s1, [ s2, [ s2,[s2, [ s3, [ S3,] S3, [ S4, [ s4, [ s4, [ s5, ] S5, S5, [ S6, | 6, | S6, | S7, | S7, | S7, | S8, | S8, [ S8,
EG | OG [ DG EG | OG [ DG EG | OG | DG EG [ OG | DG EG | OG | DG EG | OG | DG EG [ OG | DG EG | OG | DG
BahnhofstralRe 10B! 29,8 32,4 34,20 32,00 353 370 309 348 37,00 31,6 338 360 27,7 310 329 27,9 29,8 305 281 284 281 41,2 4275 42,6
10B! 379 393 404 329 344 355 26,7 285 296 175 190 21,3 181 192 219 26,3 26,8 27,4 285 29,1 29,6 19,9 24,0 26,9
Ludwig-Sauer-Stralle 10B! 15,20 17,4 19,5 152 157 153 19,1 20,9 20,9 34,3 354 355 415 41,9 41,8 42,1 424 423 41,3 41,8 41,7 18,1 18,9 20,8
Bahnhof Nordgleis 10B! 9,70 11,00 15,6 22,9 252 27,0 21,4 24,7 279 342 357 37,7 34,3 353 359 290 304 30,8 268 27,7 263 37,9 39,0 392
Bahnhof Sidgleis 10B! 11,20 12,5 17,3 23,8 268 284 21,4 250 281 332 349 370 336 348 356 286 29,8 304 266 274 263 385 394 394
10B! 0,6 4.6 12,14 150 156 158 16,3 16,71 17,4 18,4 17,9 186 18,7 19,4 19,7 17,00 185 184 17,14 17,8 19,20 17,21 17,9 17,7
10B! 5,0 7,7 11,20 159 17,3 182 17,60 20,7 23,6] 25,8 27,5 29,21 252 2614 27,3 21,8 225 234 206 21,1 20,3 44,1 42,5 399
Teilbeurteilungspegel Ludwig-Sauer-Strale tags, Bestand
Quelle Teilpegel VO5 Tag
Bezeichnung M. 1D T1, EG T1, OG T2, EG T2, OG T3, EG T3, OG T4, EG T4, O T5, HG T5, PG
Ludwig-Sauer-StraBe 10C! 57,6 55,7 53,7 526 47,0 48,3 51,9 51,4 54,9 54,2
Teilbeurteilungspegel Ludwig-Sauer-Stral3e nachts, Bestand
Quelle Teilpegel VO5 Nacht
Bezeichnung M. ID T1, EG T1, OG T2, EG T2, 0G T3, EG T3, OG T4, EG T4, O T5, HG T5, PG
Ludwig-Sauer-Stralle 10C! 48,6 46,7| 44,6 43,5 38,0 39,3 42,6 42,3 45,8 45,24
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Teilbeurteilungspegel Ludwig-Sauer-Stral3e tags,a®estind Plangebiet

Quelle Teilpegel VO6 Tag
Bezeichnung M. ID T1, EG T1, OG T2, EG T2, OG T3, EG T3, OQ T4, EC T4, O T5, HG T5, PG
Tor Tiefgarage Wohnen tags 10D! 36,2 36,4 36,9 37,0 31,5 32,1 31,1 31,2 29,6 29,8
Ludwig-Sauer-StraRe mit Tiefgarage 10D! 58,1 56,2 54,1 53,0 47,5 48,8 52,1 51,8 55,3 54,7
Zufahrt Tiefgarage Wohnen 10D! 339 33,1 34,3 33,9 27,4 29,1 26,7] 27,8 25,2 26,6
Zufahrt Gelande Wohnen 10D! 35,4 36,1 31,9 32,8 27,0 28,6 27,7 29,2 26,9 28,4
Gelénde 10D! 39,0 39,7 36,1 37,2 32,7 34,0 34,8 35,8 34,5 35,6]
Teilbeurteilungspegel Ludwig-Sauer-Stral3e nachts, Bestand und Plangebiet
Quelle Teilpegel VO6 Nacht
Bezeichnung M. 1D T1, EG T1, OG T2, EG T2, OG T3, EG T3, OG T4, EC T4, O T5, HG T5, PG
Tor Tiefgarage Wohnen tags 10D! 28,1 28,3 28,7 28,9 23,4 24,0 230 23,1 21,5 21,6
Tor Tiefgarage Wohnen nachts 10D! 25,9 26,0 26,5 26,7 21,2 21,8 20,8 20,9 19,3 19,4
Ludwig-Sauer-StraRe mit Tiefgarage 10D! 49,9 48,0 45,9 44,8 39,3 40,6 43,9 43,6 47,1 46,5|
Zufahrt Tiefgarage Wohnen 10D! 24,7 24,3 25,6 25,2 18,7 20,3 18,0 19,1 16,4 17,8
Zufahrt Gelande Wohnen 10D! 26,4 27,1 22,9 23,7 17,9 19,6 18,6 20,1 17,9 19,4
Gelénde 10D! 30,0 30,7 27,1 28,2 23,7 25,0 25,7 26,8 25,5 26,6]
Teilbeurteilungspegel Gewerbe tags
Quelle Teilpegel VO1 Tag
Bezeichnung M. 1D G 1, EG G 1, 0G G 1, DG G 2, EQ G 2,06 G 2, 0G G 3, EG G 3,|0G G 3, DG G 4, EG Gi, OG b4, DG
Rollgerdusche Wagenboden Musik West 10A05! 26,0 30,5 30,6 7,2 7,9 13,3 -1,5 -1,0 -0,5 -1,5 -1,0 0,6
Rollcontainer Ladebordwand Musik West 10A05! 26,9 28,7 32,0 12,3] 13,1 14,5 1,4 2,0 2,6 1,1 2,1 4.4
Rollgerdusche Wagenboden Hotel 10A05! 13,3 14,9 15,1 15,5 16,1 16,3 16,3 27,5 34,0 21,8 21,8 35,5
Rollcontainer Ladebordwand Hotel 10A05! 16,0 18,6 19,1 18,1 19,5 20,24 17,5 22,5 32,2 26,6 26,8 34,5
Tor Tiefgarage Hotel Tor Sud tags 10A03! 4.4 8,4 8,5 4,7 5,5 5,9 2,9 4,0) 5,0 9,3 9,4 7,9
Lkw-Fahrten Musik West 10A01! 18,6 20,7 21,6 10,8 13,9 16,5 3,8 -0,8 4,0 -0,3 4,0 8,7|
Lkw-Fahrten Musik Ost tags T1 10A01! 21,7 24,2 26,14 15,3 18,7 21,8 11,6 14,8 18,4 24,2 24,4 254
Lkw-Fahrten Musik Ost tags T2 10A01! 20,2 20,7 21,6 12,9 15,3 17,7 10,8 12,6 15,7 25,9 26,2 26,2
Lkw-Fahrten Musik Ost tags T3 10A01! 21,0 23,1 24,7 15,2 19,0 21,7 10,9 13,6 17,5 25,1 25,3 25,2
Lkw-Fahrten Hotel 10A01! 3,8 5,2] 3,9 3,2 4,7 5,7| 4,5 12,6 20,9 16,5 16,6 21,3
Pkw-Fahrten Tiefgarage Hotel Tor Sud tags 10A03! -4,2] -2,5) -0,1] -3,4 -2,4] -2,2| -4.9) -4,0 10,1 1,1 1,1 -0,7|
Pkw-Fahrten Biironutzung 10A03! 10,5 12,6 14,2 12,5 17,9 21,3 12,1 16,6 18,9 39,4 38,8 37,4
Pkw-Parken Birogebéaude tags 10A03! 5,6 5,8] 7,0 12,5 15,3 16,4 23,0 24,2 24,1 21,0 21,9 19,7
Personen Ost tags 10A06! 24,4 26,7 28,0 21,1 24,5 27,0 16,6 19,7 23,1 29,0 29,1 29,4
Personen West tags 10A06! 3,1 6,2] 7,1 -0,6] 0,2 2,4 -3.4] -2,4 -2,0) -4,2] -3,8 -3,2]
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Teilbeurteilungspegel Gewerbe nachts

b4, DG

Quelle Teilpegel VO1 Nacht
Bezeichnung M. ID G 1, EG G 1, OG G 1, DG G 2, EQ G2, 06 G2, 0G G 3, EG G 3,|0G G 3} DG G 4, EG Gi, OG
Tor Tiefgarage Hotel Tor Ost nachts 10A04! 13,8 14,9 14,7 26,8 29,8 31,7] 23,8 26,3 27,1 52,0 51,3 49,7]
Lkw-Fahrten Musik Ost nachts 10A02! 31,1 33,2 34,8 25,3 29,1 31,8 21,0 23,7 27,6 37,2 37,4 37,3
Pkw-Fahrten Tiefgarage Hotel Tor Ost nachts 10A04! 20,5 20,8 18,6 22,8 26,3 30,2 22,7 27,9 30,5 52,8 52,3 51,3
Personen Ost nachts 10A06! 26,7 29,0 30,4 23,4 26,8 29,3] 19,0 22,0 25,4 33,3 33,4 33,7
Personen West nachts 10A06! 54 8,5 9,4 1,7 2,5 4,7 -1,1 -0,1] 0,4 0,0 0,5 1,0
Punktquellen
Bezeichnung M.| ID Schallleistung Lw | Lw / Li Korrektur [Schalldammun Dampfung Einwirkzeit KO |Freq|Richtw.| Héhe Koordinaten
Tag [Abend Nacht|Typ| Wert |norm.| Tag [Abend Nachtf R | Flache Tag | Ruhe[Nacht X Y Y4
(dBA)| (dBA) [(dBA) dB(A)[dB(A)[dB(A) |dB(A) (m?) (min) | (min) | (min)| (dB) [ (Hz) (m) (m) (m) (m)
Rollgerausche Wagenboden Musik 10A05!| 76,00 76,00 76,0 Lw [Lwr21[ 75,00 0,00 0,0 0,0 -10*log10(1*2*10*60/960) 780,04 180,04 0,00] 0,0 (keine)| 2,50[r| 465310,915558872,44225,03
West
Rollcontainer Ladebordwand Musik| 10A05!| 79,00 79,00 79,0/ Lw [Lwrl7[ 78,00 0,00 0,0 0,0 -10*log10(1*2*10*60/960) 780,04 180,04 0,00] 0,0 (keine)| 1,00[r| 465310,915558872,44223,53
West
Rollgerdusche Wagenboden Hotel I0A05!| 85,00 85,0 850 Lw|Lwr21f 750 00 0,0 0,0 -10*log10(8*2*10*60/960) 780,04 180,04 0,00[ 0,0 (keine)| 2,50/r| 465393,145558788,8({220,34
Rollcontainer Ladebordwand Hotel 10A05!| 88,00 88,00 88,0 Lw|Lwrl7[ 78,00 00 0,0 0,0 -10*log10(8*2*10*60/960) 780,04 180,04 0,00[ 0,0 (keine)| 1,00/r| 465393,145558788,8{218,84
Tor Tiefgarage Hotel Tor Sid tags 10A03!| 74,3 74,3 74,3 Lw|Lwrl7[ 50,00 00 0,0 0,0 -10*log10(180+*0,12*12,6)| 780,04 180,04 0,00 0,0 (keine)| 2,00/r| 465377,15558796,1]219,7(
Tor Tiefgarage Hotel Tor Ost nacht: 10A04!| 80,7 80,71 80,7|Lw |Lwrl7[ 50,00 00 0,0 0,0 -10*log10(130*0,72*12,6)| 0,000 0,00] 60,00 0,0 (keine)| 2,00/r| 465417,3¢5558811,5{220,37
Tor Tiefgarage Wohnen tags 1oD! 71,1 71,1 71,1 Lw fLwrl7| 50,00 0,00 0,0 0,0 -10*log10(72*0,15*12)  |780,04180,0q 60,00 0,0 (keine)| 2,00/r| 465466,75558902,0{226,47
Tor Tiefgarage Wohnen nachts 19D! 68,9 68,9 68,9 Lw|Lwrl7| 50,00 0,00 0,0 0,0 -10*log10(72*0,09*12) 0,00 0,00[60,00 0,0 (keine)| 2,00/r| 465466,7¢5558902,0{226,47
Linienquellen
Bezeichnung M.| ID Schallleistung Lw Schallleistung Lwf Lw / Li Korrektur  [Schalldammun Dampfung Einwirkzeit KO |Freq|Richtw. Bew. Punktquellen

Tag |Abend Nacht| Tag |Abend Nacht| Typ| Wert| norm| Tag |Abend Nacht] R Flache Tag | Ruhe[Nacht Anzahl Geschw|

(dBA)|(dBA) [(dBA) [(dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A)|dB(A)[dB(A) [dB(A) (m?) (min) | (min) | (min)|(dB)| (Hz) Tag|Abend Nacht| (km/h)
Lkw-Fahrten Musik West I0A01!| 67,7 67,71 67,71 51,00 51,0 51,0/Lw'|Lwr8[ 63,00 0,0] 0,0 0,0 -10*log10(1*60/960)  |780,0q180,0q 0,00 0,0} (keine)
Lkw-Fahrten Musik Ost tags T |I0A01![ 71,9 71,9 71,9 54,00 54,00 54,0Lw'[Lwr8] 63,00 0,0 0,0 0,0 -10*log10(2*60/960)  |780,0q180,0q 0,00 0,0} (keine)
Lkw-Fahrten Musik Ost tags TR |I0A01!| 71,21 71,2 71,2l 59,00 59,0 59,0Lw'[Lwr8] 63,00 0,0 0,0 0,0 -10*log10(2*60/960)-5 |780,0q180,0q 0,00 0,0} (keine)
Lkw-Fahrten Musik Ost tags T |!0A01!| 71,8 71,8 71,8 54,00 54,00 54,0Lw'[Lwr8] 63,00 0,0 0,0 0,0 -10*log10(2*60/960)  |780,00180,0q 0,00 0,0} (keine)
Lkw-Fahrten Hotel I0A01!| 73,70 73,7 73,7 60,00 60,0 60,0Lw'|Lwr8[ 63,00 00 0,0 0,0 -10*log10(8*60/960)  |780,0q180,0q 0,00 0,0} (keine)
Lkw-Fahrten Musik Ost nachts I0A02!| 83,8 83,8 83,8 66,0 66,0 66,0Lw|Lwr8f 63,0 00 0,0 0,0 -10*log10(2) 0,000 0,00/ 60,09 0,0 (keine)
Pkw-Fahrten Tiefgarage Hotel 10A03!| 68,1 68,1 68,1 61,9 61,9 61,9Lw'|Lwr8( 50,00 0,00 0,00 0,0 -10*log10(130*0,12)  [780,04180,0q 0,00 0,0} (keine)
Tor Sud tags
Pkw-Fahrten Bironutzung I0A03!| 73,6 73,6 73,60 54,9 54,9 549Lw'|Lwr8[ 50,00 0,0 0,00 0,0 -10*log10(2*25*60/960)[ 780,04 180,04 0,00/ 0,0} (keine)
Pkw-Fahrten Tiefgarage Hotel 10A04!| 86,60 86,6 86,60 71,1] 71,1 71,3fLw'|Lwr8 50,00 0,00 0,0, 0,0 -10*log10(130) 0,000 0,00 60,04 0,0 (keine)
Tor Ost nachts
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Horizontale Flachenquellen

Bezeichnung M.| ID Schallleistung Lw | Schallleistung Lw| Lw /Li Korrektur Schallddammun Dampfung Einwirkzeit KO | Freq]Richtw.] Bew. Punktquellen
Tag |Abend Nacht| Tag [Abend| Nacht{ Typ| Wert{norm.[ Tag|Abend Nacht| R | Flache Tag | Ruhe| Nacht Anzahl
(dBA)| (dBA) |(dBA)|(dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A)|dB(A)[dB(A) |dB(A) (m?) (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz) Tag |Abend Nacht
Pkw-Parken Burogebaude I0A03!| 72,00 72,0 72,00 45,8 45,8 458 Lw|Lwr9| 63,00 0,0 0,00 0,0 -10*log10(2*20*60/960)-4-1| 780,00 180,00 0,00 0,0 (keine)
tags
Personen Ost tags I10A06!| 74,6 74,6 74,61 43,7 43,7 43,7 Lw|Lwll] 70,00 0,0 0,00 0,0 -10*log10(20*60/960)-3,6 | 780,00 180,00 0,00 0,0 (keine)
Personen Ost nachts I10A06!| 86,6/ 86,6 86,60 55,8 55,8 55,8 Lw|Lwll] 70,00 0,0 0,00 0,0 -10*log10(20)-3,6 0,000 0,000 10,00 0,0 (keine)
Personen West tags I0A06!| 74,6] 74,6 74,6 53,6 53,6 53,6{Lw|Lwllf 70,00 0,0, 0,0 0,0 -10*log10(20*60/960)-3,6 | 780,0q 180,00 0,00 0,0 (keine)
Personen West nachts I0A06!| 86,6/ 86,6 86,60 65,7 65,7 657 Lw|Lwll] 70,00 0,0 0,00 0,0 -10*log10(20)-3,6 0,000 0,000 10,00 0,0 (keine)
Stralle
Bezeichnung M.| ID Lme Zahldaten genaue Zahldaten zul. Geschw. RQ StraRenoberf|.  Steig. Mehrfachrefl.
Tag | Abend| Nacht| DTV Str.gatt. M p (%) Pkw | Lkw Abst. Dstro Art Drefl Hbeb | Abst.
(dBA) | (dBA) | (dBA) Tag Abend Nacht Tagl AbendNacht | (km/h) | (km/h) (dB) (%) | @dB)] (m) [ (m)
BahnhofstraRe ~ |!0B! 57,4 -8,8] 47,5 282,0 0,0] 52,0f 9,0 0,0 2,7| 30 RQ 7.5 0,0] 7 0,00 0,0
SchillerstralBe ~ |!0B! 54,2 -8,8 45,2 2119 0,0 38,0 3,9 0,0 1,2] 30 RQ 7.5 0,0 7 0,0 0,0
Ludwig-Sauer-StraBe ~ |!0B! 48,5 -8,8] 39,4 49,4 0,0] 9,4 5,2 0,0 1,6 30 RQ 7.5 0,0] 7 0,00 0,0
Ludwig-Sauer-StraBe ~ |loC! 48,5 -8,8] 39,4 49,4 0,0] 9,4 5,2] 0,0 1,6 30 RQ 7.5 0,0] 7 0,00 0,0
Ludwig-Sauer-StraRe mit Tiefgarage D! 48,9 -8,8 40,7| 54,8 0,0 12,6 5,2 0,0 1,6) 30 RQ 7.5 0,0 7 0,0 0,0
Zufahrt Tiefgarage Wohnen ~ |loD! 38,9 -8,8 30,1 10,8 0,0] 1,4 0,0 0,0 0,0 30 RQ 7.5 0,0] 7 0,00 0,0
Zufahrt Gelédnde Wohnen ~ |loD! 33,6 -6,8] 24,5 2,0 0,0] 0,3 0,0 0,0 0,0 30 1 2,0] 3 0,00 0,0
Parkplatz
Bezeichnung |[M.| ID | Typ Lwa Zahldaten Zuschlag Art Zuschlag Fahrb Berechnung nagh Einwirkzeit
Tag Ruhe| Nacht| Bezugsgr. BO| Anzahl B| Stellpl/BezGr f Beweg/h/BezGr. N Kpp Parkplatzart Kstr¢ Fahrbahnoberfl Tag Ruhe Nacht]
(dBA)| (dBA) | (dBA) Tag Ruhe Nacht| (dB (dB) (min) (min) (min)
P+R ~|l0B!|RLS| 86,4 -51,8 79/4 70 1,00 0,309 0,000 0,060 0,0|PKW-Parkplatz 0,0 RLS-90
Gelénde ~|lOD!|RLS| 76,2 -51,8 67,2 5 1,00 0,409 0,000 0,050 0,0|PKW-Parkplatz 0,0 RLS-90
Bahn
Bezeichnung M. 1D Lw' Zugklassen Zuschlag Vmax
Tag Nacht Fahrbahn
(dBA) (dBA) (dB) (km/h)
Bahnhof Nordgleis ~ 10B! 73,3 71,3|(lokal) 0,0
Bahnhof Sudgleis ~ 10B! 73,3 70,8/ (lokal) 0,0
Bahn Ost ~ 10B! 76,3 74,1 (lokal) 0,0
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Spektren
Bezeichnung 1D Typ Oktavspektrum (dB |
Bew 31.5 63 125 250 500 100 200 40| 80p0 lin
Rollgerdusche Palettenhubwagen Riffelblech Lwr21 Lw A 30,3 -24,3] -17,6 -15,1 -10,0 -6,5| -2,9 -9,9 -18,1 0,0 10,6
Ladetéatigkeiten Rollcontainer AulRenrampe Beladung Lwrl?7 Lw A 35,6 -20,3] -10,2 -5,7| -5,3] -8,1] -8,9) -15,1 -23,2 -0,0] 11,1
Parkplatz Lwr9 Lw A -33,6 -23,5) -12,1] -15,2 -9,1 -4,9 -5,8 -8,0) -14,3 0,0 9,7
Lkw-Bewegung Lwr8 Lw A -39,5) -28,6| -18,6 -13,3 -8,3 -2,9 -6,7 -13,3 -19,8 -0,0 5,4
Biergarten Lwill Lw A 99,0 -42,0) -22,0 -10,0 -3,0 -7,5 -8,5 -12,0 -25,0 -0,0 3,8
Gewerbeflachen LwO Lw A -34,6 -17,5) -15,0 -9,5 -5,5 -4,8 -8,1 -13,2, -18,5 -0,0 11,3




