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Zusammenfassung

Die schalltechnische Untersuchung fir einen exemplarischen stadtebaulichen Entwurf mit bei-
spielhaftem Nutzungs- und Verkehrskonzept zum Bebauungsplan “Bahnhofsquartier Baufeld 11"

der Stadt Kronberg im Taunus fuhrt zu den nachfolgend aufgeflihrten Ergebnissen.

Aus dem Plangebiet auf die Nachbarschaft einwirkende Gerdusche

Hinsichtlich der Tiefgaragenzufahrten werden zwei Planfélle untersucht:

Beim Planfall 1 erfolgen Zu- und Abfahrt zur gemeinsamen Tiefgarage mit ca. B = 180 Stell-
platzen von Hotel und Kammermusiksaal / Studienverwaltungszentrum tber die Bahnhofstralie
auf Hohe der derzeit unbebauten Flursticke 359/7 und 360/6.

Planfall 2 enthalt getrennte Zu-/Abfahrten flr das Hotel einerseits und fir den Kammermusik-
saal / das Studienverwaltungszentrum andererseits. Die Anbindung der separaten Hotel-Tief-
garage mit ca. B = 44 Stellplatzen erfolgt wie beim Planfall 1 Gber die Bahnhofstral3e. Die An-
bindung des Kammermusiksaals / Studienverwaltungszentrums erfolgt im Osten Uber den
Bahnhofsplatz.

Unter den in Kap. 5.3 bis 5.5 erlauterten Randbedingungen wird beim Planfall 1 auf den Grund-
stlicken sudlich der BahnhofstralRe bei Abfahrten nach Abendveranstaltungen nach 22 Uhr der

gemal TA Larm /3/ zulassige Nachtrichtwert z. T. deutlich Gberschritten.

Beim Planfall 2 sind in der Nachbarschaft die Anforderungen an den Schallimmissionsschutz

eingehalten.
Hieraus folgt, dass der Planfall 2 aus Sicht des Schallimmissionsschutzes ohne zusétzliche Maf3-
nahmen zuléssig ist, der Planfall 1 dagegen nur, wenn nach 22 Uhr die Kammermusiksaal-Tief-

garagenausfahrt nicht an der Bahnhofstral3e erfolgt, sondern im Osten am Bahnhofsplatz.

Auf das Plangebiet einwirkende Verkehrsgerausche

Im Tagzeitraum ist im Plangebiet der Orientierungswert der DIN 18005 /1/ fiir Mischgebiete von
tags 60 dB(A) am moglichen Kammermusiksaal und am Hotel bis auf die Stidfassaden entlang
der BahnhofstralRe eingehalten. Die Orientierungswertliberschreitungen betragen tags an den
Sudfassaden am Kammermusiksaal bis zu ca. 3 dB(A), am Hotel bis zu ca. 7 dB(A).
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Im Nachtzeitraum ist im Plangebiet der Orientierungswert "Verkehr" der DIN 18005 /1/ fir Misch-
gebiete von nachts 50 dB(A) am mdglichen Kammermusiksaal und am Hotel bis auf die Sudfas-
saden entlang der BahnhofstraRe eingehalten. Die Orientierungswertiiberschreitungen betragen

nachts an den Sudfassaden von Kammermusiksaal und Hotel bis zu ca. 3 dB(A).

Da im Plangebiet keine AuRenwohnbereiche vorgesehen sind (z. B. Garten, Terrassen, Balkone
von Wohnungen), kann an Fassaden mit Orientierungswertliberschreitungen das in der DIN
18005 /1/ formulierte Ziel "Schutz der AuRenwohnbereiche" auf das Ziel "Schutz der Aufenthalts-
raume" hin verlagert werden. Aufenthaltsraume in Gebauden kdnnen wirksam durch passive

MafRnahmen geschutzt werden (s. Kap. 0.3).

Passiver Schallschutz

Larmpegelbereiche

Die mdglichen Gebaude im Plangebiet liegen durch Auf3enlarmeinwirkungen in den Larmpegel-
bereichen | bis V geméaf DIN 4109 /9/, wobei der Larmpegelbereich V lediglich am Hotel an der
Sudfassade im Bereich der Andienung auftritt (s. Abb. 2.3 im Anhang). La&rmpegelbereiche bilden
bei der Errichtung von Gebauden die Grundlage fir den objektbezogenen Schallschutznachweis
nach DIN 4109 /9/ gegen AuR3enlarm, d. h. fir die Bemessung der Schallddmmung von z. B.

Fenstern (s. Kap. 3.3).

Schalldammende Liftungseinrichtungen

Aus Griunden der Hygiene und zur Begrenzung der Raumluftfeuchte missen Wohn- und Schlaf-
raume sowie Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten ausreichend mit Frischluft versorgt
werden. Dies geschieht in der Regel durch zeitweises Offnen oder Kippen der Fenster. Bei einer
AuRenlarmbelastung von nachts = 50 dB(A) ist jedoch gemaf VDI 2719 /10/ in diesen Raumen
bei geschlossenen Fenstern eine ausreichende Frischluftzufuhr mit zuséatzlichen, schallddmmen-

den Luftungseinrichtungen sicherzustellen.

Der Abb. 2.2 im Anhang ist zu entnehmen, an welchen Fassaden der Nachtwert von 50 dB(A)
uberschritten wird, so dass in Schlaf- und Kinderzimmern sowie in Ubernachtungsraumen in Be-
herbergungsstatten, die ausschlielich zur Beliftung erforderliche Fenster an diesen Fassaden-

abschnitten besitzen, schalldammende Luftungseinrichtungen vorzusehen sind.

Hinweis
Der Nachweis, welche konkreten Malinahmen zum immissionskonfliktfreien Betrieb der zukiinfti-
gen Nutzungen im Hinblick auf die Nachbarschaft ggf. erforderlich sind, ist im Rahmen des Bau-

genehmigungsverfahrens der einzelnen Vorhaben zu flhren.
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Sachverhalt und Aufgabenstellung

Die Stadt Kronberg im Taunus beabsichtigt die stadtebauliche Entwicklung des Areals rund um
den Bahnhof Kronberg. Dieser Bereich stellt sich heute als innerstadtische Brache und Verkehrs-

flache dar, die in erster Linie dem Parken und der Unterbringung von technischen Anlagen dient.

Fur den Geltungsbereich des Bebauungsplanes “Bahnhofsquartier Baufeld 11“ sieht die Rahmen-
planung in einem Teilbereich ein Hotel vor. Der verbleibende Grundstlicksteil, der hiervon nicht
in Anspruch genommen wird, kénnte z. B. von der Kronberg Academy zur Errichtung eines Kam-

mermusiksaals mit Studien- und Verwaltungszentrum (SVZ) genutzt werden.

Das Areal befindet sich in zentraler Lage am dstlichen Rand der Innenstadt in unmittelbarer Nahe
zum Viktoriapark und zum S-Bahnhof Kronberg. Der Geltungsbereich des Bebauungsplanes wird
im Westen durch die Schillerstrale, im Stiden durch die BahnhofstraRe und im Osten durch den

zukinftigen Bahnhofsplatz begrenzt.

Zur Unterstreichung der stadtebaulichen Ziele und fiir eine vorhabenorientierte Planung werden
zwei Sondergebiete ausgewiesen, wobei sich das Sondergebiet 1 in Teilsondergebiete unterglie-
dert:

Sondergebiet 1 — Anlagen fur musikalische Zwecke

Das Sondergebiet dient der Unterbringung eines Konzertgebaudes sowie den zum dem Konzert-

gebaude zugehdrigen Studien- und Verwaltungseinrichtungen.

Sondergebiet 2 — Businesshotel

Das Sondergebiet dient der Unterbringung eines Hotels.

Auf die Nachbarschaft kommt es zu Gerauscheinwirkungen aus dem Plangebiet durch z. B. Par-

kierungsverkehr, Andienung sowie beim Aufenthalt von Personen im Freien.

Auf das Plangebiet kommt es zu Gerauscheinwirkungen durch Kfz- und Schienenverkehr.

Eine relevante Gewerbelarmvorbelastung i. S. der TA larm /3/ herrscht im Untersuchungsgebiet

nicht.

Die Details der ortlichen Situation sowie der Planung werden als bekannt vorausgesetzt.
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Aufgabe der schalltechnischen Untersuchung ist die Prognose und Beurteilung der Verkehrs-
larmeinwirkungen auf das Plangebiet sowie der Gerduscheinwirkungen durch einen exemplari-
schen stadtebaulichen Entwurf mit beispielhaftem Nutzungs- und Verkehrskonzept auf die Nach-
barschaft. Falls erforderlich, sollen orientierend mdgliche Larmschutzmafnahmen angegeben

werden.

Der Nachweis, welche konkreten MaRnahmen zum immissionskonfliktfreien Betrieb der zukiinf-
tigen Nutzungen im Hinblick auf die Nachbarschaft ggf. erforderlich sind, istim Rahmen des Bau-

genehmigungsverfahrens der einzelnen Vorhaben zu flhren.

Nach einer planungsrechtlichen Beurteilung, die in Kapitel 6 der Begrindung zum Bebauungs-
plan beschrieben wird, entspricht die Immissionsempfindlichkeit der Nutzungen im Plangebiet
sowie im Bereich der bestehenden Bebauung sudlich der Bahnhofstral3e einem Mischgebiet (MI),
die Immissionsempfindlichkeit der bestehenden Bebauung entlang der Schillerstraf3e im Nord-

westen einem Allgemeinen Wohngebiet (WA).



J@¢ DR. GRUSCHKA
Hatt Ingenieurgesellschaft

Grundlagen

11/ DIN 18005-1, 2002-07, Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fir
die Planung
DIN 18005-1 Beiblatt 1, 1987-05, Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren;
Schalltechnische Orientierungswerte fiir die stadtebauliche Planung

12/ 16. Verordnung zur Durchfilhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrs-
larmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036)

13/ Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Tech-
nische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm), vom 26. August 1998, GMBI. 1998
S. 503

14/ Richtlinien fur den Larmschutz an Straf3en - RLS-90, Ausgabe 1990, eingefuhrt durch
das allgemeine Rundschreiben Straenbau Nr. 8/1990 vom 10.4.1990 des Bundesmi-
nisters fur Verkehr, StB 11/14.86.22-01/25 Va 90

5/ Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen, Schall 03,
bekannt gemacht im Amtsblatt der Deutschen Bundesbahn, Nr. 14 vom 4. April 1990
unter laufender Nr. 133

16/ Parkplatzlarmstudie, 6. Auflage, 2007, Bayerisches Landesamt fir Umweltschutz, Augs-
burg

[7al "Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegeréusche auf Betriebsgelan-
den von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen" vom 16.05.1995, Hessi-
sche Landesanstalt fur Umwelt, Wiesbaden

[7b/ "Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen durch Lastkraftwagen
auf Betriebsgeldnden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Lebens-
mittelmarkten sowie weiterer typischer Gerausche insbesondere von Lebensmittelmark-
ten", 2005, Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie, Wiesbaden

18/ VDI-Richtlinie 3770, "Emissionskennwerte von Schallguellen, Sport- und Freizeitanla-
gen", September 2012

19/ DIN 4109, "Schallschutz im Hochbau", Anforderungen und Nachweise, November 1989

110/ VDI-Richtlinie 2719, "Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen”,
August 1987

/11 DIN ISO 9613-2, "Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien", Ausgabe Oktober
1999

112/ "Verkehrsuntersuchung Rahmenplan Bahnhof, Kronbergi. Ts.", R+T Ingenieure flr Ver-
kehrsplanung Dr.-Ing. Ralf Huber-Erler, 64293 Darmstadt.
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Anforderungen an den Immissionsschutz

Verkehrslarmeinwirkungen auf das Plangebiet

Zur Beurteilung von Verkehrslarmeinwirkungen sind gemaf DIN 18005 /1/ den unterschiedlichen
schutzbedirftigen Nutzungen die in Tab. 3.1 dargestellten Orientierungswerte zuzuordnen. Die
Orientierungswerte gelten aufRen, d. h. vor den Geb&uden, und sind mit den prognostizierten

Beurteilungspegeln zu vergleichen.

Tab. 3.1: Orientierungswerte fur Verkehr nach DIN 18005 /1/

Gebietsnutzung Orientierungswerte / [dB(A)]
tags (6 — 22 Uhr) | nachts (22 — 6 Uhr)

reine Wohngebiete (WR), Wochenendhaus- 50 40
gebiete, Ferienhausgebiete

allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsied- 55 45
lungsgebiete (WS), Campingplatzgebiete

Friedhofe, Kleingartenanlagen, Parkanlagen 55 55
besondere Wohngebiete (WB) 60 45
Dorfgebiete (MD), Mischgebiete (MI) 60 50
Kerngebiete (MK), Gewerbegebiete (GE) 65 55

Die DIN 18005 /1/ gibt folgende Hinweise und Anmerkungen fir die Anwendung der Orientie-

rungswerte:

Orientierungswerte sind als eine sachverstandige Konkretisierung der Anforderungen an den
Schallschutz im Stadtebau aufzufassen.

Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung erforderlichen Abwéa-
gung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen Belangen zu verstehen.
Die Abwagung kann in bestimmten Fallen bei Uberwiegen anderer Belange zu einer entspre-

chenden Zuriickstellung des Schallschutzes fihren.

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei bestehenden Verkehrswegen, lassen sich die Ori-
entierungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begrindung
von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange Uberwiegen, sollte
moglichst ein Ausgleich durch andere MafRhahmen vorgesehen und planungsrechtlich abgesi-
chert werden. Mogliche MalRnahmen sind z. B. geeignete Gebaudeanordnung und Grundrissge-

staltung sowie bauliche Schallschutzmaf3hahmen.
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Gewerbe-/Anlagenlarm

Die TA Larm /3/ nennt zur Beurteilung von Gewerbe- und Anlagenlarm folgende Immissionsricht-

werte:

Tab. 3.2: Immissionsrichtwerte nach TA Larm /3/

Gebietsnutzung Immissionsrichtwerte / [dB(A)]
tags (6 — 22 Uhr) | nachts (22 — 6 Uhr)
1 | Kurgebiete, Krankenhduser, Pflegeanstalten 45 35
2 | reine Wohngebiete 50 35
3 | allgemeine Wohngebiete 55 40
4 | Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 45
5 | Gewerbegebiete 65 50

Die Immissionsrichtwerte gelten au3en (d. h. vor den Geb&auden) und sind mit den Beurteilungs-
pegeln zu vergleichen.

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen aus dem Betriebsgelande durfen die Immissionsrichtwerte
in Tab. 3.1 um nicht mehr als tags 30 dB(A) und nachts 20 dB(A) Uberschreiten ("Spitzenpegel-
kriterium").

Fur die Teilzeiten, in denen in den zu beurteilenden Gerauschimmissionen ein oder mehrere
Tone hervortreten oder in denen das Gerausch informationshaltig ist, ist je nach Auffalligkeit ein

Zuschlag Kt anzusetzen (Ton-/Informationshaltigkeitszuschlag).

Fur die Teilzeiten, in denen das zu beurteilende Gerdusch Impulse enthalt, ist je nach Storwir-
kung ein Zuschlag Ki anzusetzen (Impulszuschlag).

Fur folgende Zeiten ist aul3er in Kern-, Dorf-, Misch- und Gewerbegebieten bei der Ermittlung des
Beurteilungspegels die erhéhte Stdérwirkung von Gerduschen durch einen Zuschlag von Kr = 6
dB(A) zu berucksichtigen ("Ruhezeitzuschlag"):

an Werktagen 6 — 7 Uhr
20 — 22 Uhr

an Sonn- und Feiertagen 6 — 9 Uhr
13 - 15 Uhr
20 — 22 Uhr.
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Der Ruhezeitzuschlag wird, falls erforderlich, bei den Schallausbreitungsrechnungen entspre-

chend den Tagesganglinien der bertcksichtigten Schallquellen programmintern vergeben.

Der Beurteilungspegel L, ist wie folgt zu berechnen:

N
Lr =10 )dog{Tié Tj )q-OOvD(LAFeDI,]*’KH+KT‘J+KR‘J)} dB(A)

R (Gl.3.1)
mit:
Tr Beurteilungszeitraum (tags 16 h, nachts 1 h)
T Teilzeit |
N Zahl der Teilzeiten

Lareqj Mittelungspegel wahrend der Teilzeit T;
K= Ton-/Informations-/Impulshaltigkeitszuschlag

Kr = Ruhezeitzuschlag.

Fahrzeuggerausche auf dem Betriebsgrundstiick sowie bei der Ein- und Ausfahrt, die in Zusam-
menhang mit dem Betrieb der Anlage stehen, sind nach TA Larm /3/ der zu beurteilenden Anlage
zuzurechnen und zusammen mit den Ubrigen zu berticksichtigenden Anlagengeréduschen zu be-

urteilen.

Anlagenbezogener An- und Abfahrverkehr auf 6ffentlichen Verkehrsflachen

Gerausche des anlagenbezogenen An- und Abfahrverkehrs auf offentlichen Verkehrsflachen in
einem Abstand von bis zu 500 m vom Betriebsgrundstiick (auRer in Gewerbe- und Industriege-
bieten) sollen gemaf Kap. 7.4 der TA Larm /3/ durch MaZnahmen organisatorischer Art soweit

wie mdglich vermindert werden, soweit:

sie die Beurteilungspegel der bestehenden Verkehrsgerausche um mindestens 3 dB(A) erho-

hen und

keine Vermischung mit dem ubrigen Verkehr erfolgt ist und

die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV /2/) erstmals o-

der weitergehend Uberschreiten (s. Tab. 3.3).

Diese Bedingungen gelten kumulativ, d. h. nur wenn alle drei Bedingungen erfllt sind, sind Malf3-
nahmen zur Larmminderung des anlagenbezogenen An- und Abfahrverkehrs auf 6ffentlichen

Verkehrsflachen zu prifen.

-10 -
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Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV /2/ lauten:

Tab. 3.3: Immissionsgrenzwerte nach 16. BImSchV /2/

Gebietsnutzung Immissionsgrenzwerte / [dB(A)]
tags (6 — 22 Uhr) nachts (22 — 6 Uhr)

Krankenhéauser, Schulen, Kurheime, Alten-

heime 57 47
reine und allgemeine Wohngebiete, Klein-

siedlungsgebiete 59 49
Kern-, Dorf-, Mischgebiete, Au3enbereich 64 54
Kleingartengebiete 64 64
Gewerbegebiete 69 59

-11 -
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Passiver Schallschutz am geplanten Vorhaben

Bei hohen AuRRenlarmbelastungen sind fur schutzbedurftige Aufenthaltsrdume i. S. von Kap. 4.1
der DIN 4109 /9/ zuséatzliche passive SchallschutzmaRnahmen vorzusehen (z. B. Schallschutz-

fenster, schalldammende Liftungseinrichtungen).

Larmpegelbereiche nach DIN 4109 /9/
Als Grundlage fir den objektbezogenen Schallschutznachweis gegen Auf3enlarm dienen die
Larmpegelbereiche in Tab. 3.4 (entspricht Tab. 8 der DIN 4109 /9/). Anhand der Larmpegelbe-

reiche kénnen bei der Gebaudeplanung in eindeutiger Weise die Schallddamm-MalRe der Aul3en-

bauteile von schutzbedurftigen AufenthaltsrAumen ermittelt werden. Die LArmpegelbereiche wer-
den gemanR DIN 4109 /9/ aus den mafigeblichen AuZenlarmpegeln tags abgeleitet. Die maf3geb-
lichen AuRenlarmpegel sind gemaf DIN 4109 /9/ aus den Gesamtbeurteilungspegeln zu berech-
nen (bei Linienschallquellen zuzuglich 3 dB(A)). Die maf3geblichen Au3enlarmpegel dirfen daher
nicht mit den Orientierungswerten der DIN 18005 /1/ oder den Immissionsrichtwerten der TA Larm

/3/ verglichen werden.

Tab 3.4: (=Tab. 8 der DIN 4109 /9/)
Anforderungen an die Luftschallddmmung von AufRenbauteilen
Spalte | 1 | 2 3 | 4 5
Raumarten
Zeile |Larmpegel- |"MaRgeblicher |Bettenrdaume in | Aufenthaltsraume | Blroraume
bereich AuRenlarm-pe- | Krankenanstal- | in Wohnungen, und ahnliches
gel" ten und Sana- | Ubernachtungs-
torien rdaume in Beher-
bergungsstatten,
Unterrichtsraume
u. a.
dB(A) erf. R"\y res des AuB3enbauteils
in dB

1 I bis 55 35 30 -

2 Il 56 bis 60 35 30 30

3 11 61 bis 65 40 35 30

4 Y 66 bis 70 45 40 35

5 \Y 71 bis 75 50 45 40

6 VI 76 bis 80 2 50 45

7 VI > 80 2) 2) 50

1) An AuBenbauteile von Raumen, bei denen der eindringende AufRRenlarm aufgrund der in den Raumen ausgelibten
Tétigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestelit.

2 Die Anforderungen sind hier aufgrund der értlichen Gegebenheiten festzulegen.

Ausreichende Beliiftungen von Schlafraumen und Hotelzimmern

Aus Grunden der Hygiene und zur Begrenzung der Raumluftfeuchte missen Aufenthaltsraume

ausreichend mit AuRenluft versorgt werden. Dies geschieht in der Regel durch zeitweises Offnen

-12 -
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der Fenster. In Schlafraumen oder Hotelzimmern, bei denen ein nachtliches Offnen der zum
Schallschutz geschlossenen Fenster nicht zumutbar ist, kann die ausreichende Frischluftzufuhr

durch zuséatzliche, schalldammende Liftungseinrichtungen erfolgen.

Uber die Notwendigkeit des Einsatzes solcher Fensterliiftungssysteme macht die VDI 2719 /10/

folgende Aussage:

"Da Fenster in Spaltliiftung nur ein bewertetes Schalldamm-Maf3 Ry, von ca. 15 dB erreichen, ist
diese Liftungsart nur bei einem A-bewerteten AuRengerauschpegel L, < 50 dB fiir schutzbe-

durftige Raume zu verwenden. Bei h6herem AulRengeréduschpegel ist eine schalldammende, evtl.
fensterunabhangige Luftungseinrichtung notwendig. In jeder Wohnung ist dann wenigstens ein
Schlafraum oder ein zum Schlafen geeigneter Raum mit entsprechenden Luftungseinrichtungen
vorzusehen.... Zur Liftung von Raumen, die nicht zum Schlafen benutzt werden, kann die Stol3-
[0ftung benutzt werden."

-13 -
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Vorgehensweise

Vom Untersuchungsgebiet wird auf der Grundlage des digitalen Katasterplanes mit Héhendaten,
des staddtebaulichen Entwurfes sowie einer Ortsbesichtigung ein digitales Schallquellen-, Ge-
lande- und Hindernismodell erstellt (SoundPLAN Vs. 7.3).

Mittels richtlinienkonformer Ausbreitungsrechnungen, die bei Verkehrslarm im Sinne einer Prog-
nose von einer die Schallausbreitung fordernden Mitwind- bzw. Temperaturinversions-Situation
ausgehen, werden exemplarisch fur die Immissionshéhe 5 m Uber Geléande im Plangebiet fla-
chenhaft die Gesamtbeurteilungspegel aus Kfz- und Schienenverkehr getrennt fir den Tag- und

Nachtzeitraum prognostiziert.

Aus den Gesamtbeurteilungspegeln im Plangebiet werden entsprechend Kap. 3.4 gemafl DIN
4109 /9/ die mal3geblichen AulRenlarmpegel ermittelt. Anhand Tab. 8 der DIN 4109 /9/ werden
die malR3geblichen AulRenlarmpegel in 5-dB(A)-Klassen unterteilt und entsprechenden Larmpe-
gelbereichen zugeordnet (s. Tab. 3.4). Die Larmpegelbereiche bilden die Grundlage fir den ob-

jektbezogenen Schallschutznachweis gegen Aul3enlarm.

Es wird gepruft, ob die Nachtpegel Gber 50 dB(A) liegen und somit gemaf VDI 2719 /10/ far
Schlaf- und Hotelzimmer schallddmmende Liftungseinrichtungen erforderlich sind.

Zur Prognose der Gerauscheinwirkungen aus dem Plangebiet auf die Nachbarschaft werden an
den benachbarten Wohnhausern Immissionspunkte in 5 m Hohe Gber Geldnde gelegt. Bei den
Anlagengerauschen ist zur Beruicksichtigung der langfristig einwirkenden Gerdusche gemai TA
Larm /3/ in Verbindung mit DIN 1SO 9613-2 /11/ ein Langzeitmittelungspegel zu bestimmen. Es
wird vom prognostizierten Mittelungspegel die meteorologische Korrektur (Cmet) subtrahiert.
Diese Korrektur beriicksichtigt eine Vielzahl von Witterungsbedingungen, die sowohl glinstig wie
auch ungunstig fur die Schallausbreitung sein kdnnen. Der zur Berechnung der meteorologischen
Korrektur heranzuziehende Faktor Co, der von den ortlichen Wetterstatistiken fir Windgeschwin-
digkeit und -richtung sowie Temperaturgradienten abhangt, wird mit Co = 2 dB(A) angesetzt. Die
so errechnete Korrektur geht von einer etwa gleichen Haufigkeit aller Windrichtungen aus; auch
bei anderen Windverteilungen liegt der Fehler in der Regel innerhalb von £1 dB(A). Fir Quellen
ohne Spektrum wird der Bodeneffekt nach dem alternativen Verfahren der DIN 1ISO 9613-2 /11/
berechnet.

Bei der Berechnung des Spitzenpegels wird im Rechenmodell eine Punktquelle mit dem Maxi-
malpegel entlang der Kontur der Schallquelle bewegt, so dass die Punktschallquelle zu irgendei-
nem Zeitpunkt eine beziglich den Ausbreitungsbedingungen zu einem gegebenen Immissionsort
lauteste Position einnimmt.
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Ausgangsdaten

Die nachfolgend aufgefiihrten Emissions- und Schallleistungspegel sind Eingangswerte fir die
Schallausbreitungsrechnungen und dirfen nicht mit den Orientierungs- bzw. Immissionsrichtwer-
ten der DIN 18005 /1/ bzw. der TA Larm /3/ verglichen werden.

StraRenverkehr

Die Emissionspegel der relevant auf das Plangebiet einwirkenden Straf3en werden in Tab. 5.1
auf der Grundlage der Verkehrsuntersuchung /12/ und erganzenden Angaben des Planungsbi-

ros R+T Ingenieure fur Verkehrsplanung, 64293 Darmstadt, berechnet.

Tab.5.1: Verkehrsmengen und Emissionspegel der StralRen

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 13

StralBe DTV M_T| M_N |p_T|p_N]|v_Pkw|v_Lkw]| D_StrO |Steigg|L_m,E,T|L_m,EN| L_r,T L_r,N
Lastfall Kfzf24h | Kfzh | Kfzh | % % km/ kmh | dB(A) % dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

BahnhofstraRe: 0,06*DT 0,01*DTV Abstand 2 m
Prognose-Nullfall 4.390 263 48| 9,01 2,7 30 30 0|<5% 57,1 47,2 61,9 52,0
Neuverkehr 320 19 4] 5,0 5,0 30 30 0 |<5% 44,3 36,9 49,1 41,7
Gesamt: 57,3 47,6 62,1 52,3

Pegelerhdhung: 0,2 0,4 0,2 0,4

BleichstraRe: 0,06*DT\ 0,01DTV Abstand 12 m
Prognose-Nullfall 1920 115 21| 15,3 4,6 30 30 0|<5% 55,1 44,5 59,8 49,3
Neuverkehr 60 4 1 50| 5,0 30 30 0 [|<5% 37,0 29,6 41,8 34,4
Gesamt: 55,1 44,7 59,9 49,4

Pegelerhéhung: 0,1 0,1 0,1 0,1

SchillerstralBe: 0,06*DT\ 0,01DTV Abstand 10 m
Prognose-Nullfall 3.380| 203 37] 39| 12 30 30 0|<5% 54,0 451| 59,7 50,8
Neuverkehr 130 8 ] 5,0 5,0 30 30 0 |<5% 40,4 33,0 46,0 38,7
Gesamt: 54,2 45,4 59,9 51,0

Pegelerhdhung: 0,2 0,3 0,2 0,3

L.-Sauer-StralRe: 0,06*DT\ 0,01DTV Abstand 10 m
Prognose-Nullfall 780 47 9| 5.2 16 30 30 0|<5% 48,2 39,0 53,9 44,7
Neuverkehr 40 2,4 0,4] 50| 5,0 30 30 0|<5% 35,2 27,9 40,9 33,5
Gesamt: 48,4 39,3 54,1 45,0

Pegelerhdhung: 0,2 0,3 0,2 0,3

Innere ErschlieBung: 0,06*DT\ 0,01DTV Abstand 10 m
Neuverkehr | 4o| 2,4| o,4| 5,o| 5,o| 3o| 30| 0 |<5% | 35,2 27,9 40,9 33,5

Erlauterungen zu den Spalten:
1 DTV: Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke
2 M_T: maRgebende stundliche Verkehrsstarke am Tag (6-22 Uhr)
3 M_N: maRgebende stindliche Verkehrsstarke in der Nacht (22-6 Uhr)
4 p_T: Lkw-Anteil am Tag (6-22 Uhr)
5 p_N: Lkw-Anteil in der Nacht (22-6 Uhr)
6 v_Pkw: zulassige Hochstgeschwindigkeit fur Pkw
7 v_Lkw: zulassige Hochstgeschwindigkeit fur Lkw
8 Zuschlag fur die StraBenoberflache nach RLS-90, Tabelle 4
9 Steigung der Fahrbahn

10,11 L_mE=L_m(25)+ D_v + D_Stg + D_Stro

Emissionspegel (in 25 m Abstand zur StraRe) am Tag (6-22 Uhr) und in der Nacht (22-6 Uhr)
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Die Aufteilung der DTV-Werte auf den Tag- und Nachtzeitraum erfolgt bei beiden Lastfallen mit
den einschlagigen Faktoren fir Gemeindestral3en nach Tab. 3 der RLS-90 /3/. Die Aufteilung der
Lkw-Anteile auf den Tag- und Nachtzeitraum erfolgt beim Prognose-Nullfall auf der Grundlage
der 24-h-Werte unter Beibehaltung des Tag/Nacht-Verhaltnisses der einschlagigen Faktoren fir
GemeindestralRen nach Tab. 3 der RLS-90 /3/. Beim Neuverkehr kdnnen fir den Lkw-Anteil im
Sinne einer Prognose auf der sicheren Seite nach Angaben des Planungsbliros R+T Ingenieure
tags und nachts pauschal 5 % angesetzt werden (streng nach Definition - als Mittelwert Uber alle

Tage eines Jahres - wére inshesondere der Lkw-Anteil nachts deutlich geringer).

Die Emissionspegel "Prognose-Nullfall" und "Neuverkehr" werden in Tab. 5.1 gemaR Gl. 5.1

energetisch zum Gesamt-Emissionspegel addiert:
Lm,E,ges =10- lOg(100v1'Lm,E,Prognose—Nullfall + 100v1'Lm,E,Neuverkehr)dB(A) (GI. 5.1).

Die Gesamt-Emissionspegel aus Tab. 5.1 werden im Modell den Linienschallquellen der entspre-

chenden Strafen zugeordnet.

Schienenverkehr

Die Schallemissionen der S-Bahnstrecke werden in Tab. 5.2 im Anhang gemaf Schall 03 /5/ auf
der Grundlage aktueller Analysedaten 2014 sowie Prognosedaten fur das Jahr 2025 der Deut-
schen Bahn AG, Systemverbund Bahn, Umweltschutz, La&rm und Erschitterungen (TUML1),

Karlsruhe, berechnet.

Tab. 5.2: Zugzahlen und Emissionspegel S-Bahnstrecke

1 2 | 3 4 5 6 7 8 | o
Anzahl Zige Scheiben- | Geschwin- | Lange je | Korrektur [ Emissionspegel
Zugart tags nachts bremsanteil | digkeit Zug ZugartDg, | tags nachts
6-22Uhr | 22-6Uhr [%] [km/h] [m] [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
3615 Streckenabschnitt Kronberg Siid - Kronberg (Summe lber beide Richtungen)
Analyse 2014
S 0 2 100 80 140 -2 0,0 42,5
S 64 12 100 80 210 -2 56,3 52,0
Gesamt: 64 14 Gesamtemissionspegel:| 56,3 52,5
Prognose 2025
S 64 19 100 | 80 [ 210 | -2 56,3 54,0
Gesamt: 64 19 Gesamtemissionspegel:| 56,3 54,0

Die Prognosewerte 2025 der Emissionspegel aus Tab. 5.2 werden im Modell der Linienschall-

guelle der S-Bahnstrecke zugeordnet.
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Gemal Kap. 8.1 der Schall 03 /5/ sind in Personenbahnhofen die Emissionspegel wie fir die
freie Strecke anzusetzen. Abschirmungen durch Bahnsteigkanten u. &. sind nicht zu bertcksich-
tigen; ebenso nicht die Emissionen von Karrenfahrten, Lautsprecheransagen u. &. Die Fahrge-
schwindigkeit der Zlige ist auch im Bahnhofsbereich wie fiir die freie Strecke anzusetzen.

Fur die Fahrbahnart "Schotterbett - Betonschwelle" ist nach Tab. 5 der Schall 03 /5/ ein Zuschlag
von Dry = 2 dB(A) zu berucksichtigen.

Bei der Berechnung der Beurteilungspegel ist gemaf3 Schall 03 /5/ der Korrekturwert S = -5 dB(A)

in Ansatz zu bringen.

5.3 Tiefgarage
Hinsichtlich der Tiefgaragenzufahrten werden zwei Planfélle untersucht:

Beim Planfall 1 erfolgen Zu- und Abfahrt zur gemeinsamen Tiefgarage (TG) mit ca. B = 180
Stellplatzen (B = Bezugsgrofe) von Hotel und Kammermusiksaal / Studienverwaltungszentrum
Uber die Bahnhofstral3e auf Hoéhe der derzeit unbebauten Flurstiicke 359/7 und 360/6.

Planfall 2 enthalt getrennte Zu-/Abfahrten fir das Hotel einerseits und flr den Kammermusik-
saal / das Studienverwaltungszentrum andererseits. Die Anbindung der separaten Hotel-Tief-
garage mit ca. B = 44 Stellplatzen erfolgt wie beim Planfall 1 Uber die Bahnhofstral3e. Die An-
bindung des Kammermusiksaals / Studienverwaltungszentrums erfolgt im Osten Uber den
Bahnhofsplatz. (Die im Bereich des Bahnhofsplatzes mégliche Tiefgaragenzufahrt ist aufgrund
der gro3en Abstande zur Wohnbebauung aus Sicht des Schallimmissionsschutzes unkritisch

und wird hier nicht weiter untersucht.)

5.3.1 TG-Tor
Die Schallleistungspegel der aus dem Tiefgaragen-Tor an der Bahnhofstraf3e emittierten Gerau-
sche werden in umseitiger Tab. 5.3a fur den Planfall 1 nach Gl. 12 der "Parkplatzlarmstudie" /6/
berechnet, in Tab. 5.3b fiur den Planfall 2. Die Kfz-Bewegungsh&aufigkeiten N pro Stellplatz und
Stunde entstammen der "Verkehrsuntersuchung" /12/. Im Nachtzeitraum ist gemaf TA Larm /3/
die lauteste Nachtstunde zu beurteilen, d. h. die volle Stunde zwischen 22 - 6 Uhr mit dem héchs-

ten Verkehrsaufkommen.

Die Schallleistungspegel aus Tab. 5.3a und 5.3b werden der in Abb. 1 im Anhang gekennzeich-

neten Schallquelle "TG-Tor" an der BahnhofstraRe zugeordnet.
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Tab. 5.3a: Schallleistungspegel Tiefgaragentor "Planfall 1"

Beurteilungs-

Schallleistungspegel in dB(A)

zeitraum
50 +10xlog( B x N )+ 10xlog( F )= Lwa
tags 50 +10xlog( 180 x 0,12 ) + 10x log( 12,6 )= 74,4
Itst. Nachtstd. 50 +10x log( 180 x 0,72 ) + 10x log( 12,6 )= 82,1

Erlauterungen:
50 dB(A) = Grundpegel

BezugsgréRe B: Anzahl der Stellplatze
N = Bewegungshaufigkeit = Anzahl der Bewegungen pro BezugsgroRe und Stunde
F = Flache der Toro6ffnung in m2

Tab. 5.3b: Schallleistungspegel Tiefgaragentor "Planfall 2"

Beurteilungs-

Schallleistungspegel in dB(A)

zeitraum
50 +10xlog( B x N )+ 10xlog( F )= Lwa
tags 50 +10xlog( 44 x 0,25 )+ 10xlog( 12,6 )= 71,4
Itst. Nachtstd. 50 +10xlog( 44 x 0,31 ) + 10x log( 12,6 ) = 72,3

Erlauterungen:
50 dB(A) = Grundpegel

BezugsgroRe B: Anzahl der Stellplatze
N = Bewegungshaufigkeit = Anzahl der Bewegungen pro Bezugsgré3e und Stunde
F = Flache der Toréffnung in m2

Tiefgaragen-Zufahrt

DR. GRUSCHKA
Ingenieurgesellschaft

Die Emissionspegel der Tiefgaragen-Zufahrt an der BahnhofstraRe werden geméafR RLS-90 /4/

in umseitiger Tab. 5.4a fur den Planfall 1 berechnet, in Tab. 5.4b fur den Planfall 2. (Die im

Bereich des Bahnhofsplatzes mdgliche Tiefgaragenzufahrt ist aufgrund der groRen Abstande zur

Wohnbebauung aus Sicht des Schallimmissionsschutzes unkritisch und wird hier nicht weiter un-

tersucht.) Die maRgebenden stiindlichen Verkehrsstarken ergeben sich aus dem Produkt der in
Tab. 5.3a und 5.3b genannten Werte fir B und N.

Die Emissionspegel aus Tab. 5.4a und 5.4b werden nach Gl. 4 der Parkplatzlarmstudie /6/ in

langenbezogene Schallleistungspegel umgerechnet:

Lwa1n' = Lme + 19 dB(A)

und der in Abb. 1 im Anhang gekennzeichneten Linienschallquelle "TG-Zufahrt" an der Bahnhof-

stral3e zugeordnet.
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Tab. 5.4a: Emissionspegel der Tiefgaragen-Zufahrt "Planfall 1"

1 2 3 4] s 6 7 8 EE 1
Abschnitt DTV M_T|M_N|p_ T|p_N|v_Pkw|v_Lkw| D_StrO |Steigg. L_m,E, T|L_m,E,N
Kfz24h | Kfzh | Kfzh | % % km/ km/mh | dB(A) % dB(A) dB(A)
TG-Zufahrt 483 22,11 130,0 0 0 30 0 o] = 5 42,0 49,7

Erlauterungen zu den Spalten:
1 DTV: Durchschnittliche tagliche Verkehrsstéarke
2 M_T: maBgebende stundliche Verkehrsstarke am Tag (6-22 Uhr)
3 M_N: Verkehrsstarke in der lautesten Nachtstunde
4 p_T:Lkw-Anteil am Tag (6-22 Uhr)
5 p_N: Lkw-Anteil in der Nacht (22-6 Uhr)
6 v_Pkw: zulassige Hochstgeschwindigkeit fur Pkw
7 v_Lkw: zulassige Hochstgeschwindigkeit fur Lkw
8 Zuschlag fur die StraBenoberflache nach RLS-90, Tabelle 4
9 Steigung der Fahrbahn
10,11 L_m,E =L_m(25) + D_v + D_Stg + D_Stro

Emissionspegel (in 25 m Abstand zur Strae) am Tag (6-22 Uhr) und in der Nacht (22-6 Uhr)

Tab. 5.4b: Emissionspegel der Tiefgaragen-Zufahrt "Planfall 2"

1 2 3 4] s 6 7 8 EE 1
Abschnitt DTV M_T|M_N|p_ T|p_N|v_Pkw|v_Lkw| D_StrO |Steigg. L_m,E, T|L_m,E,N
Kfz24h | Kfzh | Kfzh | % % km/ km/mh | dB(A) % dB(A) dB(A)
TG-Zufahrt 188 10,9 13,5 0 0 30 0 o] = 5 38,9 39,9

Erlauterungen zu den Spalten:
1 DTV: Durchschnittliche tagliche Verkehrsstéarke
2 M_T: maBgebende stundliche Verkehrsstarke am Tag (6-22 Uhr)
3 M_N: Verkehrsstarke in der lautesten Nachtstunde
4 p_T:Lkw-Anteil am Tag (6-22 Uhr)
5 p_N: Lkw-Anteil in der Nacht (22-6 Uhr)
6 v_Pkw: zulassige Hochstgeschwindigkeit fur Pkw
7 v_Lkw: zulassige Hochstgeschwindigkeit fur Lkw
8 Zuschlag fur die StraBenoberflache nach RLS-90, Tabelle 4
9 Steigung der Fahrbahn
10,11 L_m,E =L_m(25) + D_v + D_Stg + D_Stro

Emissionspegel (in 25 m Abstand zur Strae) am Tag (6-22 Uhr) und in der Nacht (22-6 Uhr)
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5.3.3 Maximalpegel
Durch den weitestgehenden Verzicht auf AuRenstellplatze werden beim geplanten Vorhaben st6-

rende Gerauschemissionen durch kurzzeitige Gerauschspitzen wie z. B. Turenschlagen, Motor
warm laufen lassen, Eiskratzen, Zuschlagen von Garagentoren, Gesprache auf dem Parkplatz
oder Autoradio-Musik wirksam verhindert. Die wenigen oberirdischen Stellplatze sind ortsiblich,

schalltechnisch nicht relevant und missen nicht besonders beurteilt werden.

Zur Vermeidung kurzzeitiger stérender Klappergerdausche beim Uberfahren sind Boden-Gitter-

roste im Bereich der Tiefgaragenzufahrt geeignet zu befestigen oder elastisch zu lagern.

Bei der beschleunigten Abfahrt von den Pkw betragen gemaf Tab. 35 der Parkplatzlarmstudie
/6/ die in einem Abstand von 7,5 m zum Emittenten auftretenden maximalen Schalldruckpegel
bis zu 67 dB(A). Der hieraus abgeleitete Maximal-Schallleistungspegel am Ort der Schallquelle
von:

Lwamax = 67 + 20*log(7,5m) + 8 dB(A)

Lwamax = 92,5 dB(A)

wird zur Uberpriifung des Spitzenpegelkriteriums ebenfalls den in Abb. 1 im Anhang gekenn-

zeichneten Schallquellen "TG-Tor" und "TG-Zufahrt" zugeordnet.

54 Andienung
Nach Auskunft der Kronberg Academy werden im Tagzeitraum bei Konzertveranstaltungen fur z.
B. Instrumente, Kulissen oder Musiker bis zu einem Lkw und einem Bus bzw. bis zu zwei Lkw
erwartet, die den Platz zwischen Kammermusiksaal und Hotel anfahren. Nach 22 Uhr kénnen u.
U. auch ein Lkw und ein Caterer Uber den Platz zwischen Kammermusiksaal und Hotel abfahren.
Hier ist der Verladebereich vollstandig eingehaust. Bei Symphoniekonzerten kénnen im Tagzeit-
raum die Instrumente auch von einem Lkw im Westen an der Schillerstra3e angeliefert/abgeholt

werden. Verladung und Transport erfolgen handisch.

Nach Auskunft der WORLD LEISURE GmbH, 65189 Wiesbaden, werden beim Hotel innerhalb
des Tagzeitraumes bis zu 8 Lieferfahrzeuge erwartet. Die Andienung erfolgt an der Bahnhof-
stralBe im Bereich der Tiefgaragenzufahrt. Nachts findet (22 - 6 Uhr) keine Andienung des Hotels

statt.

5.4.1 Lkw-Fahrgerdusche

Im Sinne einer Prognose auf der sicheren Seite wird davon ausgegangen, dass die Andienung
von Hotel und Kammermusiksaal ausschlief3lich durch schwere Lkw erfolgt. Hierdurch wird aus

Sicht des Schallimmissionsschutzes auch ein im Vergleich zum Ansatz des vorhabenbezogenen
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Lkw-Aufkommens ggf. mdglichen, geringfligig hdheren Aufkommen an kleinen Lieferfahrzeugen
(z. B. Sprintern) bertcksichtigt. Fir schwere Lkw betrégt der auf eine Stunde und 1-m-Wegele-
ment bezogene Schallleistungspegel beim Fahren mit einer Geschwindigkeit v = 30 km/h geman
Kap. 9 der Lkw-Studie /7b/ in Verbindung mit Formel 4 auf S. 90 der "Parkplatzlarmstudie” /6/:

L'wainh = 24,6 + 12,5*log(v) + 19 dB(A)/m
L'wa,n = 62,1 dB(A)/m.

Im Sinne einer Prognose auf der sicheren Seite wird dieser Schallleistungspegel auch fir Busse

zu Grunde gelegt.

Fir das Caterer-Fahrzeug mit bis zu 3,5 t betragt der auf eine Stunde und 1-m-Wegelement be-
zogene Schallleistungspegel beim Fahren mit einer Geschwindigkeit v = 30 km/h gemaf Kap. 9
der Lkw-Studie /7b/ in Verbindung mit Formel 4 auf S. 90 der "Parkplatzlarmstudie" /6/:

L'wa1n = 18,6 + 12,5%log(v) + 19 dB(A)/m
L'wa1n =56,1 dB(A)/m.

Die langenbezogenen Schallleistungspegel werden fir die 0. g. Anzahl der Fahrzeuge und deren
Tagesgang den in Abb. 3.1 im Anhang gekennzeichneten Linienschallquellen "Lkw Musik West
/ Ost", "Caterer Ost" und "Lkw Hotel" im Bereich der Andienung von Kammermusiksaal und Hotel

zugeordnet.

5.4.2 Lkw-Be-/Entladen
Nach Kap. 5.3 der "Lkw-Studie" /7a/ betragt der auf eine Stunde bezogene Beurteilungs-Schall-

leistungspegel (inkl. Impulszuschlag) beim Be- bzw. Entladen eines Lkw mit Rollcontainern an
einer AuRenrampe Lwa1n = 91 dB(A) (s. Tab. 5.5).

Tab. 5.5: Schallleistungspegel Ladevorgange an Auf3enrampe pro Lkw

auf 1 h bezogener Beurteilungs-
Schallleistungs- | Anzahl der | Schallleistungs-

Vorgang pegel Ereignisse pegel

Lwa 1n/[dB(A)] n Lwad/[dB(A)]

1 2 3 4

Rollcontainer Uber fahrzeugeigene Ladebordwand 78 10 88,0
Rollgerdusche, Wagenboden 75 20 88,0
energetische Summe: 91,0

Dieser Schallleistungspegel wird fur die 0. g. Anzahl der Lkw und deren Tagesgang den in Abb.
1im Anhang gekennzeichneten Punktschallguellen "Lkw Be-/Entladen Musik West" und "Lkw Be-

/Entladen Hotel" im Bereich der Andienung von Kammermusiksaal und Hotel zugeordnet. Die
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Emissionshohe betragt 1,5 m Giber Gelande. Die Anwendung dieses Emissionsansatzes auch fir

Busse und handisches Be-/Entladen fuihrt zu einer Prognose auf der sicheren Seite.

Aufgrund der vollstadndigen Einhausung des Verladebereiches zwischen Kammermusiksaal und

Hotel kommt es hier zu keinen relevanten Gerauschemissionen bei Verladearbeiten.

5.4.3 Maximalpegel
Beim Anlassen, Turenschlagen oder Entliften der Betriebsbremse von Lkw auftretende kurzzei-

tige Maximal-Schallleistungspegel betragen gemaf Tab. 35 der Parkplatzlarmstudie /6/ die in
einem Abstand von 7,5 m zum Emittenten auftretenden maximalen Schalldruckpegel bis zu 78

dB(A). Der hieraus abgeleitete Maximal-Schallleistungspegel am Ort der Schallquelle von:

Lwamax = 78 + 20*log(7,5m) + 8 dB(A)
LWA'max = 103,5 dB(A)

Vergleichbare kurzzeitige Gerauschspitzen kénnen bei Verladevorgéangen auftreten. Daher wird
dieser Maximal-Schallleistungspegel ebenfalls den in Abb. 1 im Anhang gekennzeichneten

Schallquellen "Lkw Be-/Entladen Musik West" und "Lkw Be-/Entladen Hotel" zugeordnet.

Aufgrund der vollstandigen Einhausung des Verladebereiches zwischen Kammermusiksaal und

Hotel kommt es hier zu keinen relevanten Gerauschemissionen bei Verladearbeiten.

5.5 Personen im Freien

Die Gerauschemissionen beim Aufenthalt von Personen im Freien im Bereich des Haupteingangs
zum Kammermusiksaal im Westen und auf dem Platz im Osten werden in Anlehnung an das
Verfahren gemaR Kap. 17 der VDI-Richtlinie 3770 /8/ fur "Gartenlokale und andere Freisitzfla-
chen" abgeschéatzt. Hiernach betragt der Schallleistungspegel Lwa von sich mit "gehobener"” Laut-

starke unterhaltenden Personen:

Lwa = Lwa1 + 10 * log(n) + 10 * log(Te/60min) dB(A) (GI.5.1)

mit;

Lwa1 =70 dB(A) Schallleistungspegel pro Person beim "Sprechen gehoben" nach Tab. 1
der VDI-Richtlinie 3770 /8/

n Anzahl der gleichzeitig sprechenden Personen

Te Einwirkzeit in [min].

Fur den Fall, dass beim Aufenthalt vor dem Haupteingang des Kammermusiksaals n = 20 Perso-

nen Uber einen Zeitraum von 10 min pro Stunde "gehoben" laut sprechen (die tatsachliche Anzahl
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der Personen oder die Aufenthaltszeit der Personen im Freien kann sehr viel héher sein, da Per-
sonen, die zuhdren bzw. nicht sprechen nichts zu den Gerduschemissionen beitragen) betragt

der Gesamt-Schallleistungspegel am Ort der Schallquelle:

Lwa = 70 + 10 * log(20) + 10 * log(10min/60min) dB(A)
Lwa = 75,2 dB(A).

Gemal Tab. 1 der VDI-Richtlinie 3770 /8/ betragt beim normalen Rufen der Maximal-Schallleis-
tungspegel am Ort der Schallquelle:

Lwamax = 86 dB(A)
Der Schallleistungspegel sowie der Maximal-Schallleistungspegel werden den in Abb. 1 im An-

hang gekennzeichneten Flachenschallquellen "Personen im Freien West / Ost" zugeordnet
(Emissionshohe 1,6 m).
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6 Ergebnisse

Die schalltechnische Untersuchung fir einen exemplarischen stadtebaulichen Entwurf mit bei-
spielhaftem Nutzungs- und Verkehrskonzept zum Bebauungsplan “Bahnhofsquartier Baufeld 11"

der Stadt Kronberg im Taunus fuhrt zu den nachfolgend aufgeflihrten Ergebnissen.

6.1 Aus dem Plangebiet auf die Nachbarschaft einwirkende Gerdusche

6.1.1 Beurteilung
Hinsichtlich der Tiefgaragenzufahrten werden zwei Planfélle untersucht:

Beim Planfall 1 erfolgen Zu- und Abfahrt zur gemeinsamen Tiefgarage mit ca. B = 180 Stell-
platzen von Hotel und Kammermusiksaal / Studienverwaltungszentrum tber die Bahnhofstral3e
auf Hohe der derzeit unbebauten Flurstiicke 359/7 und 360/6.

Planfall 2 enthalt getrennte Zu-/Abfahrten fir das Hotel einerseits und flr den Kammermusik-
saal / das Studienverwaltungszentrum andererseits. Die Anbindung der separaten Hotel-Tief-
garage mit ca. B = 44 Stellplatzen erfolgt wie beim Planfall 1 Gber die Bahnhofstral3e. Die An-
bindung des Kammermusiksaals / Studienverwaltungszentrums erfolgt im Osten Uber den
Bahnhofsplatz. (Die im Bereich des Bahnhofsplatzes mégliche Tiefgaragenzufahrt ist aufgrund
der grofRen Abstande zur Wohnbebauung aus Sicht des Schallimmissionsschutzes unkritisch

und wird hier nicht weiter untersucht.)

In Anlage 1a im Anhang sind fur den Planfall 1 unter den in Kap. 5.3 bis 5.5 erlauterten Rand-
bedingungen fir eine Prognose auf der sicheren Seite die (Teil-) Beurteilungspegel an den be-
nachbarten Wohnhausern durch den Betrieb des moéglichen Vorhabens beigefligt. In Anlage 2a
im Anhang sind die (Teil-) Beurteilungspegel fur den Planfall 2 beigefugt. Die Gesamtbeurtei-
lungspegel fur den Planfall 1 sind in umseitiger Tab. 6.1a zusammengefasst. Tab. 6.1b gibt die
Beurteilungspegel aus Anlage 2a im Anhang fur den Planfall 2 wieder. Die Beurteilungspegel
sind in den Tabellen den maRgeblichen Immissionsrichtwerten der TA Larm /3/ gegenilberge-

stellt.

Bei der Berechnung der Beurteilungspegel werden im Sinne einer Prognose auf der sicheren

Seite die Ruhezeitzuschlage der TA Larm /3/ fur Sonn- und Feiertage berlcksichtigt.

Die Lage der Immissionspunkte ist in Abb. 1 im Anhang markiert.
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Tab. 6.1a: Beurteilungspegel "Planfall 1"
Immissionsrichtwert/[dB(A)] Beurteilungspegel/[dB(A)]
Immissionsort | Nutzung tags nachts tags nachts
1 2 3 4 5 6
P1 Ml 60 45 49,9 43,0
IPla MI 60 45 57,1 49,5
P2 Ml 60 45 47,1 46,6
IP3 MI 60 45 38,2 36,1
P4 WA 55 40 49,6 33,9
IP5 WA 55 40 50,8 33,3
Tab. 6.1b: Beurteilungspegel "Planfall 2"
Immissionsrichtwert/[dB(A)] Beurteilungspegel/[dB(A)]
Immissionsort | Nutzung tags nachts tags nachts
1 2 3 4 5 6
P1 MI 60 45 49,9 36,9
IPla Ml 60 45 57,1 41,9
P2 Ml 60 45 47,0 44,6
IP3 Ml 60 45 38,1 34,4
P4 WA 55 40 49,6 33,8
IP5 WA 55 40 50,8 33,3

Gemal Tab. 6.1a und 6.1b werden im Tagzeitraum bei beiden Planféllen die maRgeblichen Im-

missionsrichtwerte der TA Larm /3/ eingehalten.

GemalR Tab. 6.1a wird beim Planfall 1 der Nachtrichtwert auf den der Tiefgaragenzufahrt an den
sudlich der Bahnhofstral3e gelegenen Grundstiicken (IP1a, IP2) z. T. deutlich Uberschritten. Beim
Planfall 2 (Tab. 6.1b) sind in der Nachbarschaft die maf3geblichen Immissionsrichtwerte der TA
Larm /3/ tags und nachts eingehalten.
6.1.2 Maximalpegel
Die bei kurzzeitigen Geréduschspitzen - z. B. beim Be- und Entladen, beim Betéatigen der Lkw-
Betriebsbremse, beim Turenschlagen oder bei der beschleunigten Abfahrt - méglichen Maximal-
pegel sind in Anlage 1b im Anhang fir den Planfall 1 beigefligt und in umseitiger Tab. 6.2a
zusammengefasst. Tab. 6.2b gibt die Maximalpegel aus Anlage 2b im Anhang fir den Planfall
2 wieder. Die Maximalpegel sind in den Tabellen den maf3geblichen Immissionsrichtwerten fir

kurzzeitige Gerauschspitzen der TA Larm /3/ gegeniibergestellit.

Die Lage der Immissionspunkte ist in Abb. 1 im Anhang markiert.

-25-



;W% DR. GRUSCHKA

6.1.3

6.1.4

Hatt Ingenieurgesellschaft
Tab. 6.2a: Maximalpegel "Planfall 1"
Immissionsrichtwert/[dB(A)] Maximalpegel/[dB(A)]
Immissionsort | Nutzung tags nachts tags nachts
1 2 3 4 5 6

P1 MI 90 65 65,2 534

IPla Ml 90 65 72,4 61,3

P2 Ml 90 65 61,7 53,8

IP3 Ml 90 65 52,8 43,9

P4 WA 85 60 68,0 45,2

IP5 WA 85 60 69,2 43,9

Tab. 6.2b: Maximalpegel "Planfall 2"
Immissionsrichtwert/[dB(A)] Maximalpegel/[dB(A)]
Immissionsort | Nutzung tags nachts tags nachts
1 2 3 4 5 6

P1 Ml 90 65 65,2 534

IPla Ml 90 65 72,4 61,3

P2 Ml 90 65 61,7 53,8

IP3 Ml 90 65 52,8 43,9

P4 WA 85 60 68,0 45,2

IP5 WA 85 60 69,2 43,9

Gemal den Tabellen 6.2a und 6.2b sind bei beiden Planféllen tags und nachts die mafRgeblichen

Immissionsrichtwerte flur kurzzeitige Gerduschspitzen der TA Larm /3/ eingehalten.

Anlagenbedingter Verkehr auf 6ffentlichen Verkehrsflachen

GemaR Tab. 5.1 nehmen durch den vorhabenbezogenen StraRenverkehr die Emissionspegel der
umliegenden StralRen - und damit auch die Beurteilungspegel an der benachbarten Wohnbebau-
ung - tags und nachts um weniger als 1 dB(A) im Vergleich zum Prognosefall ohne das mogliche
Vorhaben zu. Somit ist eine der in Kap. 3.2.2 aufgefiihrten kumulativen Bedingungen nicht erfillt
("Pegelerh6hung um mindestens 3 dB(A)") und es besteht gemaf Kap. 7.4 der TA Larm /3/ nicht
die Notwendigkeit zu prifen, ob die Gerausche des anlagenbedingten An- und Abfahrverkehrs
auf offentlichen Verkehrsflachen durch Malinahmen organisatorischer Art zusatzlich gemindert

werden kdonnen.

Prognosegenauigkeit

Aufgrund der in Kap. 5 erlauterten Emissionsansétze auf der sicheren Seite sowie aufgrund von
Erfahrungen mit vergleichbaren Anlagen wird beim bestimmungsgemafen Betrieb des mdgli-

chen Vorhabens die Prognosegenauigkeit insgesamt mit (0 ... -2) dB(A) abgeschéatzt.
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6.2 Auf das Plangebiet einwirkende Verkehrsgerausche

6.2.1 Beurteilung
Im Tagzeitraum ist gemafd Abb. 2.1 im Anhang im Plangebiet der Orientierungswert der DIN

18005 /1/ fur Mischgebiete von tags 60 dB(A) am méglichen Kammermusiksaal und am Hotel bis
auf die Sudfassaden entlang der Bahnhofstral3e eingehalten. Die Orientierungswerttiberschrei-
tungen betragen tags an den Sidfassaden am Kammermusiksaal bis zu ca. 3 dB(A), am Hotel
bis zu ca. 7 dB(A).

Im Nachtzeitraum ist gemaf Abb. 2.2 im Anhang im Plangebiet der Orientierungswert "Verkehr"
der DIN 18005 /1/ fur Mischgebiete von nachts 50 dB(A) am mdglichen Kammermusiksaal und
am Hotel bis auf die Stidfassaden entlang der Bahnhofstral3e eingehalten. Die Orientierungswer-
tuberschreitungen betragen nachts an den Stdfassaden von Kammermusiksaal und Hotel bis zu
ca. 3dB(A).

Da im Plangebiet keine AuRenwohnbereiche vorgesehen sind (z. B. Garten, Terrassen, Balkone
von Wohnungen), kann an Fassaden mit Orientierungswertiiberschreitungen das in der DIN
18005 /1/ formulierte Ziel "Schutz der AuRenwohnbereiche" auf das Ziel "Schutz der Aufenthalts-
raume" hin verlagert werden. Aufenthaltsraume in Geb&auden kdnnen wirksam durch passive
MaRnahmen geschitzt werden (s. Kap. 6.2.2).

6.2.2 Passiver Schallschutz

Nachfolgend werden sowohl unter Beriicksichtigung des exemplarischen stéadtebaulichen Ent-
wurfes als auch fir den Fall der freien Schallausbreitung (zur Festsetzung im Bebauungsplan)
die Grundlagen fur die Bemessung der erforderlichen Schalldamm-MafR3e von Auf3enbauteilen
schutzbedirftiger Aufenthaltsraume gemaf DIN 4109 /9/ sowie die Kriterien fur das Erfordernis
schalldammender Liftungseinrichtungen in Schlafraumen angegeben. Diese passiven Schall-
schutzmaRnahmen sind beim Neubau oder der Anderung von Gebauden mit schutzbediirftigen

Aufenthaltsraumen zu beachten.

6.2.2.1 Stadtebaulicher Entwurf

Larmpegelbereiche

Im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens ist mit dem Schallschutznachweis gegen Auf3en-
larm gemaf DIN 4109 /9/ die ausreichende Luftschallddmmung von Au3enbauteilen (z. B. Fens-
tern) schutzbeddrftiger AufenthaltsrAume nachzuweisen. Grundlage hierzu bilden die LArmpe-
gelbereiche nach Tab. 8 der DIN 4109 /9/.
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Fur den stadtebaulichen Entwurf sind die LArmpegelbereiche nach Tab. 8 der DIN 4109 /9/ in
Abb. 2.3 im Anhang exemplarisch bei einer Immissionshéhe von 5 m dargestellt. Hiernach liegen
die moglichen Gebaude im Plangebiet in den Larmpegelbereichen | bis V, wobei der Larmpegel-
bereich V lediglich am Hotel an der Sudfassade im Bereich der Andienung auftritt. Aufgrund der
schalltechnischen Randbedingungen im Untersuchungsgebiet gelten die in Abb. 2.3 im Anhang

angegebenen Larmpegelbereiche fur alle Geschosslagen der méglichen Gebaude.

Gemal Tab. 10 der DIN 4109 /9/ gilt fir Gebdude mit Raumhdhen von ca. 2,5 m und Raumtiefen
von ca. 4,5 m oder mehr sowie bei Fensterflachenanteilen bis ca. 60 % Uberschlagig und vorbe-

haltlich des objektbezogenen Schallschutznachweises:

- bei Aufenthaltsraumen in Wohnungen oder Ubernachtungsraumen in Beherbergungsstéatten
entspricht die Fenster-Schallschutzklasse nach VDI 2719 /10/ dem Wert des Larmpegelberei-

ches minus 1 (z. B. Larmpegelbereich 1V -> Fenster-Schallschutzklasse 3)

- bei Biros entspricht die Fenster-Schallschutzklasse nach VDI 2719 /10/ dem Wert des Larm-

pegelbereiches minus 2 (z. B. Larmpegelbereich IV -> Fenster-Schallschutzklasse 2).

Vorbehaltlich des objektbezogenen Schallschutznachweises gegen AulR3enlarm erfillen i. d. R.
bis zum Larmpegelbereich 11l AuRenbauteile von Wohnungen und Ubernachtungsraumen in Be-
herbergungsstatten, die den Anforderungen der Energieeinsparverordnung (EnEV) gentigen,
auch die Anforderungen an die Schalldammung. Fenster besitzen hierbei gemaf VDI 2719 /10/

mindestens die Schallschutzklasse 2.

Schalldammende Liftungseinrichtungen

Aus Griinden der Hygiene und zur Begrenzung der Raumluftfeuchte miissen Wohn- und Schlaf-
raume sowie Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten ausreichend mit Frischluft versorgt
werden. Dies geschieht in der Regel durch zeitweises Offnen oder Kippen der Fenster. Bei einer
AuBenlarmbelastung von nachts = 50 dB(A) ist jedoch gemaf VDI 2719 /10/ in Schlafraumen,
Kinderzimmern und Ubernachtungsraumen in Beherbergungsstatten bei geschlossenen Fens-
tern eine ausreichende Frischluftzufuhr mit zusétzlichen, schallddmmenden Luftungseinrichtun-

gen sicherzustellen.

Fir den stadtebaulichen Entwurf ist der Abb. 2.2 im Anhang zu entnehmen, an welchen Fassa-
den der Nachtwert von 50 dB(A) Uberschritten wird, so dass in Schlaf- und Kinderzimmern sowie
in Ubernachtungsraumen in Beherbergungsstatten, die ausschlieflich zur Beliiftung erforderliche
Fenster an diesen Fassadenabschnitten besitzen, schalldammende Liftungseinrichtungen vor-

zusehen sind.
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Auf dezentrale schallddmmende Liftungsgerate kann verzichtet werden, wenn die Gebaude mit
einer zentralen Luftungsanlage ausgestattet sind und hierdurch ein ausreichender und schallge-
dammter Luftaustausch gewahrleistet ist.

6.2.2.2 Freie Schallausbreitung

Vorschlag fur schalltechnische Festsetzungen:

Vorkehrungen zum Schutz vor schédlichen Umwelteinwirkungen (8 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB)
Objektbezogene (passive) Schallschutzmallnahmen

Larmpegelbereiche

Bei der Errichtung oder der Anderung von Geb&auden mit schutzbedurftigen Aufenthaltsraumen
sind die AuRBenbauteile entsprechend den Anforderungen der DIN 4109 "Schallschutz im Hoch-

bau - Anforderungen und Nachweise" vom November 1989 auszubilden.

Grundlage hierzu sind die Larmpegelbereiche, die gemal} Tab. 8 der DIN 4109 den in Abb. F.1

im Anhang gekennzeichneten MafR3geblichen AuRenlarmpegeln wie folgt zugeordnet sind:

Mafgeblicher Larmpegel-
AuRenlarmpegel/[dB(A)] bereich
bis 60 Il
> 60 bis 65 I
> 65 v

Die erforderlichen Schalldamm-MaRe der Aul3enbauteile sind in Abhangigkeit von der Raumnut-

zungsart und RaumgréfRe im Baugenehmigungsverfahren gemar DIN 4109 nachzuweisen.

Von dieser Festsetzung kann gemafi § 31 Abs. 1 BauGB ausnahmsweise abgewichen werden,
wenn zum Zeitpunkt des Baugenehmigungsverfahrens aufgrund geanderter Randbedingungen
andere Larmpegelbereiche an den Fassaden anliegen (z. B. bei Pegelminderung durch Geb&u-
deabschirmung oder Pegelerh6hung durch zusétzliche Schallquellen). Die Anforderungen an die
Schalldammung der AuRenbauteile kénnen dann gemaf den Vorgaben der DIN 4109 angepasst

werden.
Schallddmmende Liftungseinrichtungen

Bei der Anderung oder der Errichtung von Schlaf- und Kinderzimmern im Bereich zwischen der
Bahnhofstral3e, der Schillerstraf3e und der in Abb. F.2 im Anhang gekennzeichneten 50-dB(A)-
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Nacht-Isophone sind schalldammende Luftungseinrichtungen vorzusehen. Auf dezentrale schall-
gedammte Luftungsgerate kann verzichtet werden, wenn die Gebaude mit einer zentralen Lif-
tungsanlage ausgestattet sind und hierdurch ein ausreichender und schallgedammter Luftaus-
tausch gewahrleistet ist.

Von dieser Festsetzung kann gemali § 31 Abs. 1 BauGB ausnahmsweise abgewichen werden,
wenn zum Zeitpunkt des Baugenehmigungsverfahrens aufgrund geanderter Randbedingungen
im Einzelfall nachts geringere Aul3enlarmpegel als 50 dB(A) an den zur Beliiftung von Schlaf-
und Kinderzimmern erforderlichen Fenstern anliegen oder 50 dB(A) Uberschritten werden (z. B.
bei Pegelminderung durch Gebaudeabschirmung oder Pegelerh6hung durch zusatzliche Schall-
quellen).

Y

Dr. Frank Sghaffner
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