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Kronberg (1. Bericht)

1. VORBEMERKUNGEN

Die Oberurseler Wohnungsgenossenschaft eG beabsichtigt, auf dem Grundstlck Frie-
densstral3e 2 - 20 in Kronberg im Taunus Wohnbebauung zu errichten.

Konkrete Erkenntnisse zu den im gegenstandlichen Baufeld anstehenden Untergrund-
und Grundwasserverhaltnissen waren nicht vorhanden. Aus diesem Grund wurde die
Dr. Hug Geoconsult GmbH vom Bauherrn auf Grundlage des Angebotes vom
5. Dezember 2019 mit der Durchfihrung einer Baugrunduntersuchung sowie der Er-
stellung eines geo- und abfalltechnischen Gutachtens beauftragt.

Im vorliegenden Gutachten (1. Bericht) werden die fur die Errichtung der Neubaumal3-
nahme aus geotechnischer Sicht ermittelten Ergebnisse zusammenfassend beschrie-
ben, dargestellt und bewertet. Im Einzelnen werden u. a. Empfehlungen und Hinweise
zur

¢ Grindung und Abdichtung der geplanten Bebauung,
e Herstellung der Baugrube,

e Planung und Baudurchfuhrung sowie

o Verwertung der Aushubbdden

gegeben.
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VERWENDETE UNTERLAGEN

Zur Erstellung des Gutachtens wurden die nachfolgend aufgeflihrten Unterlagen ver-

wendet:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

Canzler GmbH, Frankfurt am Main (Vorabzlige):

[1.a] Grundrisse TG, EG und OG (Variante 5) Mafistab 1:500,
Stand: 21. November 2019.

[1.b] Grundrisse EG, 1. OG, 2. OG (Maf3stab 1:200), Schnitte und Ansichten
(ohne MalRstab), Stand: 21. November 2019/ 17. Januar 2020.

[1.c] Ubersichtslageplan (Variante 5), MaRRstab 1:500,
Stand: 21. November 2019.

[1.d] Lageplane UG, EG, Bestand, Malstab 1:200,
Stand: 12. Dezember 2019.

Wittig + Kirchner, Bad Homburg: Lage- und Hohenplan, MaBstab 1:250,
Stand: 27. Januar 2020.

Hessisches Landesamt fir Bodenforschung, Wiesbaden: Geologische Kar-
te von Hessen, Maldstab 1:25.000, Blatt 5817 Frankfurt a. M. West, 3. neu be-
arbeitete Auflage, 2009.

Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen
an die stoffiche Verwertung von mineralischen Reststoffen/ Abfallen
- Technische Regeln -, Fassungen von 1997, 2003 und 2004.

Der Bundesminister fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit: Ver-
ordnung zur Vereinfachung des Deponierechts — Deponieverordnung (DepV);
Berlin, 27.04.2009, zuletzt geandert im September 2017.

Regierungsprasidien Darmstadt, Gie3en und Kassel, Abteilung Umwelt:
Merkblatt ~ ,Entsorgung  von  Bauabfdllen"  (Baumerkblatt),  Stand:
1. September 2018.

Hessisches Ministerium fir Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz, Wiesbaden: Richtlinie fir die Verwertung von Bodenma-
terial, Bauschutt und StralRenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger
Abgrabungen; 17. Februar 2014.

Deutscher Ausschuss fir Stahlbeton (DafStb-Richtlinie): Wasserundurch-
l&ssige Bauwerke aus Beton, Ausgabe 11/2017.

Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.:
Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlags-
wasser, Arbeitsblatt DWA-A 138, 2008.

Dr. Hug Geoconsult GmbH, Oberursel: Archivunterlagen.
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19168101 ¢ Wohnbebauung Friedensstralke 2-20,

Kronberg (1. Bericht) M

3. BESCHREIBUNG DES PROJEKTGEBIETES UND DER BAUMASSNAHME

3.1 Lage und Bestand

Das gegenstandliche Projektgrundstick fur den Wohnungsneubau liegt in der Frie-
densstralle 2 - 20 im Kronberger Ortsteil Oberhdchststadt inmitten eines Wohngebie-
tes.

Die grolraumige Lage des Untersuchungsgebietes ist in der nachfolgenden Abbil-
dung 1 dargestellt.

Abbildung 1:  Grofiraumige Lage des Projektgebietes

Auf der 6stlichen Seite begrenzt die Friedensstralle das Projektgrundstiick, im Norden
die Stralle Am Kirchberg. Auf dem im Sudden unmittelbar angrenzenden Nachbar-
grundstuck befinden sich z. T. mehrgeschossige Wohnbebauungen sowie ein grenz-
standig errichtetes Nebengebaude.

Westlich des Projektgrundstlicks befindet sich das Feuerwehrhaus. Jenseits davon
verlauft in etwa 100 m Entfernung der Hohwiesenbach.

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 7



19168101 ¢ Wohnbebauung Friedensstralke 2-20,

Kronberg (1. Bericht) M

Auf dem Gelande selbst befinden sich derzeit noch finf mehrgeschossige Wohnge-
baude, die teilweise grenzstandig zur Stralde errichtet wurden.

Die auf dem Projektgrundstick vorhandenen Bestandsgebdude sollen im Zuge der
BaumafRnahme rickgebaut werden.

Die vorhandenen Freiflachen sind Uberwiegend als Garten gestaltet. Befestigte Fla-
chen befinden sich vor allem im direkten Umfeld der Bestandsgebaude in Form von
Gehwegen oder dergleichen.

Das Projektgelande fallt nach [2] in stidwestliche Richtung um bis zu ca. 5,5 m ab. Mit-
tig des Projektgrundstiicks verlauft in Nord-Sud-Richtung ein Gelandeversprung, der
teilweise durch Stitzmauern gesichert ist.

3.2 Geplante Bebauung

Nach den vorliegenden Planunterlagen [1.d] soll der Wohnungsneubau aus insgesamt
acht dreigeschossigen Wohnhausern (EG, 1. OG, 2. OG) bestehen, die auf einem ge-
meinsamen Untergeschoss abgesetzt sind (siehe Abbildung 2).
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Abbildung 2:  Grundriss Erdgeschoss [1.a]

Entlang der FriedensstralRe soll das Untergeschoss als Tiefgarage ausgebildet werden,
deren maximale Abmessungen ca. 113,6 m x 16,1 m betragen. Die westlichen Wohn-
hauser erhalten Wohnkeller mit Abmessungen von jeweils ca. 15 m x 10,5 m (siehe
Abbildung 3).

Die Zufahrt zur Tiefgarage soll von Norden her Uber die Stralle Am Kirchberg erfolgen.
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19168101 » Wohnbebauung Friedensstrafe 2-20, M

v Zamey

Abbildung 3:  Grundriss Untergeschoss/ Tiefgarage [1.d]
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Nach [1.b] und [1.d] liegt die voraussichtlich planmafige Oberkante des Fertigfulibo-
dens im Untergeschoss bzw. der Tiefgarage (OK FFB UG/ TG) bei -3,40 m im lokalen
Hoéhensystem, entsprechend bei ca. 200,50 mNN (siehe Abbildung 4).
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Abbildung 4:  Querschnitt [1.b]
4, DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN
4.1 Uberprifung der Bohransatzpunkte auf Kampfmittel

Zwecks Uberprifung der Bohransatzpunkte auf Kampfmittel wurden im Vorfeld der
Gelandearbeiten, da ein Kampfmittelverdacht nicht ausgeschlossen werden konnte, in
unserem Auftrag von dem Kampfmittelinformationsservice Kamiserv GmbH, Amberg,
geomagnetische Freimessungen an den Bohransatzpunkten vorgenommen.
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19168101 ¢ Wohnbebauung Friedensstrale 2-20,
Kronberg (1. Bericht)

4.2 Felduntersuchungen

Zur Erkundung der ortlichen Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse haben wir auf
dem Grundstick am 23. Januar 2020 auftragsgemal} sechs kleinkalibrige Bohrsondie-
rungen mit der Rammkernsonde (BS 1 bis BS6 nach DIN EN ISO 22475-1,
@ 60/50/40 mm) und eine Sondierung mit der Schweren Rammsonde (DPH 1 nach
DIN EN ISO 22476-2) ausgefihrt.

Die Lage der Bohransatzpunkte wurde vom Planungsbiro Canzler GmbH vorgegeben.

Mit den Bohrungen konnten die planmafRigen Sondiertiefen von jeweils ca. 7 m (BS 1
bis BS 6) unter GOK erreicht werden. Die Rammsondierung DPH 1 wurde bis in
ca. 8,5 m unter Ansatzpunkt abgeteuft.

Die Bohrung BS 6 wurde zur ordnungsgemafen Feststellung des Grundwasserstandes
zu einer temporaren Grundwassermessstelle ausgebaut.

Aus dem gewonnenen Bohrgut wurden aus jedem Bohrmeter bzw. bei jedem Schicht-
wechsel gestérte Bodenproben nach DIN EN ISO 22475-1 enthommen, in unser Erd-
baulabor eingeliefert und dort bis auf Weiteres eingelagert.

In diesem Zusammenhang wird darauf hingewiesen, dass eingelagertes Probenmate-
rial in der Regel nach einer Lagerungsdauer von mehr als einem halben Jahr nicht
mehr flr aussagekraftige abfall-/ umwelttechnische Untersuchungen geeignet ist.

4.3 Laboruntersuchungen

Zur Untersuchung der potentiellen Aushubbdden im Hinblick auf die Klarung der Ent-
sorgungs- bzw. Verwertungsmdglichkeiten haben wir aus den Auffullbéden sowie den
natlrlich anstehenden, Tertiarbéden jeweils eine reprasentative Bodenmischprobe
zusammengestellt und im Priflabor der chemlab GmbH, Bensheim, auf die Parameter
gemal den Tabellen 1.1 bis 1.3 des Hessischen Merkblatts [6] analysieren lassen.

Aus der zu einer temporaren Grundwassermessstelle ausgebauten Bohrung BS 6 wur-
de eine Probe des Grundwassers entnommen und im Pruflabor der chemlab GmbH,
Bensheim, auf die Parameter der DIN 4030 (betonangreifende Inhaltsstoffe) analysiert.

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 10



19168101 ¢ Wohnbebauung Friedensstrale 2-20,
Kronberg (1. Bericht)

4.4 Auswertung und Darstellung

Die Ansatzpunkte der durchgefiihrten Bodenaufschlisse wurden von uns nach Lage
und Hohe vermessen und lagerichtig in den Ubersichtsplan der Anlage 1.1 (ibernom-
men.

Hoéhenbezug haben wir auf einen in der Friedensstrale gelegenen Schachtdeckel des
Kanals hergestellt (sieche Anlage 1.1), dessen Hohe in [2] mit 205,34 mNN angegeben
ist.

Zur besseren Veranschaulichung der Untergrundsituation wurden zwei geotechnische
Langsschnitte angefertigt und als Anlagen 1.2 und 1.3 dem Gutachten beigeflugt. Der
Verlauf der Schnittflihrungen ist in der Anlage 1.1 eingezeichnet.

Die Ergebnisse der Bohrsondierungen sind als Bohrprofile nach DIN EN ISO 22475-1
in Anlage 2 dem Gutachten beigefligt. Hier ist auch das Rammdiagramm der Schweren
Rammsondierung abgelegt.

In  Form von Schichtenverzeichnissen nach  DIN EN ISO 14688-1  und
DIN EN ISO 14689-1 sind die Ergebnisse der bodenmechanischen und geologischen
Bodenansprache der Anlage 3 zu entnehmen.

Die Prifberichte mit den Ergebnissen der chemisch-analytischen Bodenuntersuchun-
gen kénnen in der Anlage 4 eingesehen werden, die Ergebnisse der laborchemischen
Grundwasseruntersuchung in der Anlage 5.

Das Protokoll der Kamiserv GmbH mit den Ergebnissen der geomagnetischen Frei-
messungen auf Kampfmittel liegt als Anlage 6 bei.

S. UNTERGRUNDVERHALTNISSE

5.1 Allgemeine Geologie

Nach den Angaben in der geologischen Karte [3] wird der naturlich anstehende Unter-
grund im gro3rdumigen Untersuchungsgebiet bereits oberflichennah aus pliozanen
Tonen, Schluffen, Sanden und Kiesen des Tertiars aufgebaut. Die Tertidrbdden liegen
in aller Regel mit einer Machtigkeit von mehreren Zehnermetern vor.

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 11



19168101 ¢ Wohnbebauung Friedensstrale 2-20,
Kronberg (1. Bericht)

5.2 Ortliche geologische Situation/ Schichtenfolge

5.2.1  Schichtenfolge

Mit den ausgefuhrten Erkundungsbohrungen wird der generell erwartete Aufbau des
Untergrundes im Wesentlichen bestatigt. Fur den Bereich der geplanten Baufenster
ergibt sich somit bis zur jeweiligen Endteufe der Bohrungen folgende Schichtenfolge
(generalisiert):

e Schicht 1: Kinstliche Auffullungen/ Oberb6den
e Schicht 2: Tone, Schluffe, Sande und Kiese (Tertiar)

Die einzelnen Schichten werden nachfolgend beschrieben. Weitergehende Details
kénnen den Bohrprofilen und Schichtenverzeichnissen der Anlagen 2 und 3 entnom-
men werden.

5.2.2  Schicht 1: Kiunstliche Auffallungen/ Oberbéden

Mit den Bohrungen BS 1, BS 2 und BS 6 wurde zuoberst ein etwa 20 cm (BS 1) bis
40 cm (BS 2) dicker, humoser Oberboden angetroffen. Der Oberboden ist originaren
Ursprungs und gemaf DIN 18196 in die Bodengruppe OH zu stellen.

Bei den Bohrungen BS 3 bis BS 5 wurden bis in Tiefen zwischen ca. 0,7 m (BS 3) und
ca. 1,0 m (BS 5) unter Ansatzpunkt Uberwiegend sandig-kiesige, kunstliche Auffillun-
gen erbohrt. Bei BS 3 sind die Auffullbdden - hiervon abweichend - bis ca. 0,5 m Tiefe
unter GOK schluffig ausgepragt. Die Auffillboden weisen eine lockere bis mitteldichte

Lagerung bzw. eine steife Konsistenz auf.

Nach DIN 18196 sind die Auffillungen in Abhangigkeit ihrer Beschaffenheit ersatzwei-
se in die Bodengruppen [GU], [GU*], [SU*] und [UL] zu stellen.

5.2.3 Schicht 2: Tone, Schluffe, Sande und Kiese (Tertiar)

Die stark unterschiedliche Auspragung der tertidren Schichten wird durch die ausge-
fuhrten Bohrungen eindrucksvoll bestatigt. Die erbohrten Tertiarsedimente setzen sich
aus Tonen, Schluffen, Sanden und Kiesen zusammen. Sie sind durch einen horizonta-
len Wechsel von (vorwiegend) schluffig-tonigen und sandig-kiesigen Ablagerungen
gekennzeichnet. Der Ubergang zwischen den einzelnen Schichten verlauft dabei teil-
weise flieRend.

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 12




19168101 ¢ Wohnbebauung Friedensstrale 2-20,

Kronberg (1. Bericht)

Bei den grobkérnigen Horizonten handelt es sich vorherrschend um mehr oder weniger

stark verlehmte Kiese und Sande. Wahrend primar sandig-kiesige Horizonte mitteldicht
bis dicht gelagert sind, weisen die starker verlehmten Boden eine Uberwiegend steife
bis halbfeste Konsistenz auf.

Die feinkdrnigen Tertiarbéden, die insgesamt dominieren, bestehen aus Schluffen und
Tonen mit unterschiedlichen Grobkornanteilen und wurden nach der Bohrgutansprache
i. d. R. in einem Konsistenzband von steif bis fest angetroffen. Mitunter (BS 4) treten

auch weiche bis weich-steife Konsistenzen auf.

Aufgrund der ungeordneten Ablagerungsbedingungen sind die einzelnen Schichtein-
heiten meist in sehr unregelmafiger Machtigkeit anzutreffen. In der Bohrung BS 6 hal-
ten sich die bindigen und die primar kiesigen Schichtpakete in den mit der Bohrung
aufgeschlossenen Tiefenbereichen etwa die Waage. In tbrigen Bohrungen BS 1 bis
BS 5 dominieren die Tone und Schluffe.

Die tertiaren Sedimente decken nahezu das gesamte Kornspektrum ab. Dementspre-
chend sind die sandig-kiesigen Horizonte in Abhangigkeit des Feinkornanteils und ihrer
Zusammensetzung in die Bodengruppen GU, GU*, SU und SU* nach DIN 18196 ein-
zustufen. Die bindigen Schichtpakete gehdren den Bodengruppen TM, TA, UL und UM
an.

5.3 Baugrundbeurteilung

Zur Beurteilung der Untergrundverhaltnisse im Hinblick auf deren Tragfahigkeitseigen-
schaften wurde eine Sondierung mit der Schweren Rammsonde (DPH) nach DIN EN
ISO 22476-1 ausgefiihrt. Diese bestatigt im Wesentlichen die Bohrgutansprache vor
Ort.

Innerhalb der bindigen Tertiarbdden wurden Schlagzahlen im Bereich von tberwiegend
N1 =8 - 12 Schlagen je 10 cm Eindringtiefe notiert, was auf eine steif-halbfeste bis
halbfeste Konsistenz schlie3en |asst.

In den grobkoérnigen Tertidrbdéden steigen die Schlagzahlen auf Uberwiegend N4y = 20
Schlage an. Hier kann eine mindestens dichte Lagerung in ungestorter Lagerung be-
scheinigt werden.

Was die tertidre Wechselfolge angeht, besitzen die mehr oder weniger stark
verlehmten Sande und Kiese (Schicht 2b) aufgrund ihrer Kornzusammensetzung und
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19168101 ¢ Wohnbebauung Friedensstrale 2-20,
Kronberg (1. Bericht)

Lagerungsform bodenmechanische Eigenschaften, die hinsichtlich der Abtragung von
konzentrierten Bauwerkslasten als gut (Sande) bis sehr gut (Kiese) geeignet sind.

Hinsichtlich der ,Tragfahigkeit” der Schiuffe und Tone (Schicht 2a) ist festzustellen,
dass diese aufgrund ihrer bodenmechanischen Eigenschaften als maRig tragfahig bei
merklicher Setzungsfahigkeit zu bewerten sind.

Aufgrund der bodenmechanischen Eigenschaften ist von einem zeitlich verzdgerten
Setzungsverhalten auszugehen.

Als besondere Eigenschaft der anstehenden, bindigen Bdden ist deren sehr hohe
Wasserempfindlichkeit herauszustellen. Dies bedeutet beispielsweise, dass freigelegte
bindige Boden bei Zutritt von Wasser (Niederschlage) ihre Konsistenzen rasch in un-
gunstiger Richtung verandern kénnen. Verbunden mit unginstigen Veranderungen der
Zustandsformen ist grundsatzlich eine Abnahme der Tragfahigkeit der Boden.

Generell sind kinstliche Aufflillungen und Oberbdden (Schicht 1) aufgrund der hetero-

genen Eigenschaften und ihres vermutlich nicht definierten Einbaus zur Grindung von
Bauwerken nicht geeignet.

5.4 Bodenkenngrofen/ Homogenbereiche

5.4.1 BodenkenngrélRen

Den vorbeschriebenen Schichten werden aufgrund der Bohrgutansprache, eigener
Kenntnisse der regionalen Untergrundverhaltnisse und in der Literatur verfligbarer Er-
fahrungswerte die in der nachfolgenden Tabelle 1 aufgeflihrten charakteristischen
BodenkenngrdfRen zugeordnet. Es handelt sich dabei um charakteristische Werte im
Sinne der DIN 1054:2010-12, die fir Bemessungszwecke mit den entsprechenden
Teilsicherheitsbeiwerten zu beaufschlagen sind.

Der Tabelle ist weiterhin eine Einstufung der angetroffenen Bdden in die jeweiligen
Bodengruppen nach DIN 18196 zu entnehmen. Die Zuordnung der Auffillbéden zu
den Bodengruppen erfolgt dabei ersatzweise. Die Nummerierung der Schichten orien-
tiert sich an den Ausflhrungen in Kapitel 5.2.

Fur erdstatische Berechnungen und Vordimensionierungen sind die Ausflihrungen in
Kapitel 3 der DIN 1054:2010-12 zu bertcksichtigen.
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Zusatzlich haben wir in der Tabelle 1 informativ auch die Bodenklassen (der nicht mehr
gultigen) DIN 18300:2012 aufgeflhrt.

Tabelle 1:  Charakteristische Bodenkenngrofien

Wichte Scherfestigkeit Steifemodul
Boden- Bodenklas-
gruppe se feucht unter Reibungs- | Kohasion
Schicht DIN 18196 DIN 18300: Auftrieb winkel
2012
DIN 18301: Tk Yk o'k C'k Esk
2012 [kN/m?3] [kN/m3] [°] [kN/m?] [MN/m?2]
la | Oberboden OH ! 18 8 17,5 0
BO1 '
Kinstliche 3
1b | Auffullungen, [GU] 20-21Y| 10-11Y | 30-325" 0 -
kiesig BN1
Kinstliche
Auffillungen, " " 4 _30Y -
1c sandig-kiesig [GU#], [SU#] BN 2 20 10 27,5-30 0
verlehmt
Kinstliche 4
1d | Auffullungen, [UL] BB 2 19-20%| 9-10" 27,5 0 -
schluffig
Tone und
Schluffe, ™, TA, UL, 4,5 1) 1) 1) 1) 1)
weich bis steif UM BB 2 19-20 9-10 25-275 0-5 8-10
(Tertiar)
Tone und
Schluffe
R ™, TA, UL 4,5 1 1 1) 1 1)
steif bis halb- " 19-20 9-10 25-27,5 - -
2a fes!( i UM BB 2- BB 3 5-10 10-15
(Tertiér)
Tone und
Schluffe, TM, TA, UL, 4, 5 1) 1) 1) 1) 1)
halbfest bis fest UM BB 3.BB 4 19-20 9-10 25-275 10-15 15-20
(Tertiér)
Sande und
* 3,4
2b | Kiese e 20-21" | 10-117 | 30-35" 0 60-80 "
(Tertiar) ' BN1-BN2
1 abhéngig von der jeweiligen Zusammensetzung bzw. Lagerungsdichte/ Konsistenz

Hinweis: Gemal der nicht mehr gultigen ZTV E-StB 17 sind Béden der Gruppen SU*, ST,
GU* und GT* sowie UL, UM, UA, TL, TM, TA der Bodenklasse 2 nach DIN 18300:
FlielRende Bodenarten zuzuordnen, wenn sie eine breiige oder flissige Konsistenz
aufweisen. Zum Zeitpunkt der Erkundung wurden die Bdden in ungestértem Zustand
nicht in dieser Konsistenz angetroffen. Maf3gebend fir die Einstufung ist der unge-
stdrte Zustand.

5.4.2 Eigenschaften und Kennwerte der Homogenbereiche

Die Eigenschaften und Kennwerte der ausfihrungsrelevanten Schichten haben wir im
Hinblick auf die anstehenden Aushubarbeiten gemafly DIN 18300:2015 (Erdarbeiten)

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 15



19168101 ¢ Wohnbebauung Friedensstrale 2-20,

Kronberg (1. Bericht)

und DIN 18301:2015 (Bohrarbeiten) zu Homogenbereichen, d. h. zu Béden mit fur die
Ausfuhrung vergleichbaren bodenmechanischen Eigenschaften, zusammengefasst.

Die jeweiligen Eigenschaften der Homogenbereiche sind in der Tabelle 2 beschrieben.

Tabelle 2:

Eigenschaften der Homogenbereiche flir Erd- und Bohrarbeiten

Eigenschaft

Homogenbereich

E1l/B1

E2/ B2

Schicht

1b, 1c, 2b

1d, 2a

Ortstibliche Bezeichnung

Kinstliche Auffullungen (sandig-
kiesig), Sande und Kiese (Tertiar)

Kinstliche Auffullungen (schluffig),
Tone und Schluffe (Tertiar)

KorngroRenverteilung

n.b. (G, s-s* u'-u/
S, g-g*, u'-u*, t')

n.b.(U, s'-s* t'-t*,z. T.g'-g /
T,u-u*s', z.T.9)

Stein- und Blockanteile [%)] n. b. (< 10 méglich) n. b. (0)
Wichte [kN/m3] 20-21 19-20
undrainierte Scherfestigkeit [kN/m?] - n. b. (20 - 120)
Kohasion [kN/m?] n. b. (0) n. b. (0-15)
Wassergehalt [%] n. b. (< 15) n. b. (< 40)
Plastizitatszahl [%] - n. b. (< 40)

Konsistenz steif bis halbfest weich bis fest
Konsistenzzahl [-] - 0,25-1,5
Lagerungsdichte [-] locker bis dicht -
organischer Anteil [%] n. b. (0) n. b. (0)

Abrasivitat

abrasiv bis stark abrasiv

schwach abrasiv

Bodengruppe nach DIN 18196 [-]

[GU], [GU#], [SU*], GU, GU*, SU, SU*

[UL], TM, TA, UL, UM

Durchlassigkeitsbeiwert [m/s]

siehe Kap. 6.3

siehe Kap. 6.3

Umweltrelevante Inhaltsstoffe

siehe Kap. 7

siehe Kap. 7

n. b. = nicht bestimmt; () = Erfahrungswerte

Hinweis: DIN 18300:2016 (Erdarbeiten) gilt nicht fir Oberboden

Die Angabe der Spannbreiten fur die Werte erfolgt anhand der Ansprache im Feld so-
wie unter Berlicksichtigung von Erfahrungswerten und Literaturangaben.

Abweichungen des Baugrundes von den angegebenen Bandbreiten, insbesondere der
abgeschatzten Werte aufgrund von Erfahrungen und Literaturangaben, sind nicht aus-
zuschlieRen.

Die Angabe einzelner Parameter kann bei Bedarf evtl. baubegleitend prazisiert werden.
Fir detaillierte Angaben sind weitere Untersuchungen/ Laborversuche erforderlich.
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Die Einteilung ist im Zuge der weiteren Planungen zu Uberprifen und ggf. an die je-
weils geplanten Bau- und Bauhilfsmal3nahmen anzupassen.

5.5 Erdbebenbemessung

Im Hinblick auf die Erdbebenbemessung sind generell die Ausfihrungen der
DIN EN 1998-1: 2010-12 zu beachten. GemaR nationalem Anhang DIN EN 1998-1/NA:
2011-01 ist das Projektgebiet in die Erdbebenzone 0 einzustufen. Bei der Bemessung
sind die Untergrundklasse T und die Baugrundklasse C anzusetzen.

5.6 Geotechnische Kateqgorie

Die geplante BaumalRnahme ist nach DIN 1054: 2010-12 vorlaufig in die geotechnische
Kategorie GK 2 einzustufen.

6. GRUNDWASSERVERHALTNISSE

6.1 Allgemeines

Das Projektgebiet befindet sich nach dem Kartenmaterial des HLNUG (Hessisches
Landesamt flr Naturschutz, Umwelt und Geologie) in einem Trinkwasserschutzgebiet
der Zone lll sowie in einem Heilquellenschutzgebiet der quantitativen Schutzzone D.

Das Projektgebiet liegt grolrdumig gesehen in dem nach Sidosten abfallenden Tau-
nusvorland. Zwischen dem Wasser im Taunusgebirge und dem Grundwasser in den
Tertiar- und Quartarschichten des Taunusvorlandes bestehen zum Teil enge Wechsel-
beziehungen. Es ist davon auszugehen, dass erhebliche Mengen des Taunus-
Niederschlagswassers in den stark kllftigen Taunusquarzit versickern und wegen des
grolien hydraulischen Gefélles in das Taunusvorland gelangen. Nach den Erlauterun-
gen zur geologischen Karte [3] liegen wichtige Wasserhorizonte im Taunusvorland in
den Sanden und Kiesen des Pliozan (Tertiarschichten) und lokal des Diluvium
(Quartarschichten).

Die Grund- bzw. Schichtwasserfiihrungen in den grobkérnigen Tertiarhorizonten (tertia-
re Sande und Kiese) sind u. a. stark abhangig von den im Taunus anfallenden und
talwarts abflieRenden Niederschlagsmengen. Auch die im Untersuchungsgebiet fallen-
den Niederschlage spielen eine grol3e Rolle fir die lokalen Wasserfihrungen. Insofern
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ist grundsatzlich von jahreszeitlich- und witterungsbedingten Schwankungen der Was-

serfuhrungen auszugehen.

6.2 Ortliche Grundwassersituation und -stande

Wahrend der Gelandearbeiten Ende Januar 2020 wurde nur mit der im tieferliegenden
Teil des Grundstiicks befindlichen Bohrsondierung BS 6 eine Wasserfiihrung ange-
schnitten.

In der zu einer temporaren Grundwassermessstelle ausgebauten Bohrung BS 6 wurde
der Ruhewasserstand in einer Tiefe von ca. 3,6 m unter Bohransatzpunkt gelotet. Dies
entspricht einer Kote von ca. 196,4 mNN.

Bei der einmaligen Beobachtung des Wasserspiegels wahrend der Feldarbeiten han-
delt es sich lediglich um eine Momentaufnahme. Bei der vorliegenden hydrogeologi-
schen Situation ist generell mit jahreszeitlich- und witterungsbedingten Schwankungen
der Wasserspiegellagen zu rechnen. Des Weiteren muss aufgrund des Uberwiegend
schichtengebundenen Charakters mit Veranderungen der Wasserfihrungen, sowohl
was ihre Haufigkeit, rdumliche Verteilung und Ergiebigkeit betrifft, gerechnet werden.

Nach derzeitiger Einschatzung ist ein geschlossener Grundwasserhorizont im hydro-
geologischen Sinne mit durchgehend ausgebildetem Aquifer und Druckspiegel somit
im Projektgebiet erst in flr die Baumaflnahme nicht relevanter Tiefe vorhanden.

Gleichwohl muss in den bereits oberflichennah anstehenden, grobkdrnigen
Tertidrboden generell mit Grund- bzw. Schichtwasserfuhrungen gerechnet werden.
Wenngleich die Ergiebigkeit der Wasserfuhrungen in ihrer Gesamtheit vermutlich ver-
gleichsweise gering sein wird, ist grundsatzlich von jahreszeitlichen und vor allem wit-
terungsbedingten Schwankungen der Wasserfihrungen und deren Ergiebigkeit auszu-
gehen. Die Grundwésser kénnen in Abhangigkeit der Uberlagerungsbedingungen mehr
oder weniger stark gespannt auftreten.
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6.3 Durchldssigkeit des Untergrundes

Nach den Ergebnissen der Baugrunduntersuchung sowie nach entsprechenden Erfah-
rungen aus der Bauausfiihrung bei vergleichbaren hydrogeologischen Standortverhalt-
nissen kdnnen fir die anstehenden Boden folgende Bandbreiten der Durchlassigkeiten
angenommen werden:

*  Tone und Schluffe (Schicht 2a): ki=1-10%m/sbiski=1- 10" m/s
= Sande und Kiese (Schicht 2b): ki~5-10°m/sbiski~1-10%m/s

6.4 Betonaggressivitat gemal DIN 4030-1: 2008-06

Zur Beurteilung des Grundwassers hinsichtlich des Angriffsvermdgens gegenlber Be-
ton wurde am 23. Januar 2020 aus der zu einer temporaren Grundwassermessstelle
ausgebauten Bohrsondierung BS 6 eine Grundwasserprobe entnommen und im Prif-
labor chemlab, Bensheim, auf die malRgebenden Parameter der DIN 4030-1: 2008-06
untersucht. Die nachfolgende Tabelle 3 zeigt eine Ubersicht der Ergebnisse.

Tabelle 3: Maligebende Ergebnisse der Wasseranalyse nach DIN 4030

Parameter Zuordnungswerte der DIN 4030
XA 1 XA 2 XA 3 WP 1
pH — Wert 6,5 bis 5,5 <5,5bis 4,5 <4,5bis 4 7,58
[Magnesium [mg/l] 300 bis 1000 |> 1000 bis 3000 > 3000 19,2
Ammonium [mg/l] 15 bis 30 > 30 bis 60 > 60 bis 100 0,49
Sulfat [mg/1] 200 bis 600 | > 600 bis 3000 |> 3000 bis 6000 96,2
Kalklésende Kohlensaure [mg/l]] 15 bis 40 > 40 bis 100 > 100 2,6

Nach den Ergebnissen der chemischen Laboruntersuchungen ist die untersuchte
Grundwasserprobe als nicht betonangreifend im Sinne der DIN 4030 einzustufen. Eine

Exposition aus Grundwasser muss nicht berlicksichtigt werden.

7. ABFALLTECHNISCHE UNTERSUCHUNGEN

7.1 Bewertungsgrundlagen

Zur abfalltechnischen Bewertung von Schadstoffgehalten im Boden und/ oder in einem
Bauschutt werden im Hinblick auf eine offene Verwertung (d. h. auerhalb von Depo-
nien und Tagebauen/ sonstigen Abgrabungen) des Materials - zumindest bislang - pri-
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mar die Zuordnungswerte der LAGA ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Reststoffen/ Abfallen — Technische Regeln" [4] herangezogen.

In der LAGA-Richtlinie sind flr eine umfangreiche Parameterliste verschiedene Zu-
ordnungswerte (Z 0 bis Z 2) angegeben, nach denen die ,Einbauklassen (EK)“ u. a. fir
Aushubbdden und Bauschutt festgelegt werden. Die einzelnen Einbauklassen haben
im Hinblick auf die Anforderungen an die Verwertung folgende Bedeutung:

EKZO0: Uneingeschrankter Einbau ist in der Regel mdglich. Die bodenmechani-
schen Eigenschaften und die Zusammensetzung der betreffenden Mate-
rialien sind bei der Auswahl der Verwertungsstelle allerdings auch zu be-
rucksichtigen.

EKZ1: In der Regel eingeschrankter offener Einbau (z. B. in hydrogeologisch
glnstigen, gegebenenfalls auch in hydrogeologisch unglinstigen Gebie-
ten) mdglich; es wird dabei noch in die Einbauklassen Z 1.1 und Z 1.2 un-
terschieden.

EKZ 2: Eingeschrankter offener Einbau mit definierten technischen Sicherungs-
maflnahmen (z. B. als Larmschutzwall, Stralentragschicht in hydrogeo-
logisch gunstigen Gebieten) ist in Abstimmung mit der Abfallbehérde ge-
gebenenfalls méglich; alternativ dazu erfolgt eine deponietechnische
Verwertung.

Aulerdem wird in Hessen bei der Einstufung eines Ausbaumaterials in zunehmenden
Male alternativ zur LAGA das Merkblatt , Entsorgung von Bauabféllen" [6] der hes-
sischen Regierungsprasidien verwendet bzw. dieses dient in der Entsorgungspraxis
meist als Kriterium fur die Verwertung. Die aktuelle Version des Merkblattes stammt
vom 1. September 2018.

In dem Merkblatt sind flir Bodenmaterial und flir Bauschutt - analog zur LAGA - eben-
falls Zuordnungswerte Z 0 bis Z 2 zur Festlegung von Einbauklassen angegeben, die
dem Grunde nach die gleiche Bedeutung haben, wie diese voranstehend schon zur
LAGA erlautert wurde.

Die Zuordnungswerte fur den Bodenfeststoff bezlglich der Einbauklasse Z 0 sind dabei
bodenartenspezifisch. Es wird zwischen den Bodenarten Ton, Lehm/ Schluff und Sand
unterschieden. Fir Bodenmaterial, das nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden
kann bzw. wenn es sich um ein Gemisch aus verschiedenen Bodenarten handelt, gel-
ten generell die Zuordnungswerte Z 0 fir Lehm/ Schiuff.
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Fur die Verflllung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht
und vorbehaltlich der Einhaltung von weiteren Randbedingungen sind fur den Boden-
feststoff zudem noch bodenartenunabhangige Zuordnungswerte Z 0* angegeben.

Fir den eingeschrankten offenen Bodeneinbau sind fiir den Bodenfeststoff Zuord-
nungswerte Z 1 angegeben. Es wird dabei - anders als bei der LAGA 2003 - nicht zwi-
schen Zuordnungswerten Z 1.1 und Z 1.2 unterschieden.

Soll das anfallende Ausbaumaterial dagegen im Bereich eines Tagebaus und oder
einer sonstigen Abgrabung verwertet werden, gilt zu dessen Einstufung die , Richtlinie
fur die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Stralenaufbruch in Tage-
bauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen (sog. Verfullrichtlinie)" [7].

Erfolgt eine deponietechnische Verwertung, ist zur Einstufung des Materials in die
verschiedenen Deponieklassen die ,Deponieverordnung (DepV)" [5] heranzuziehen.
Eine deponietechnische Verwertung wird in der Regel immer erforderlich, wenn die
Zuordnungswerte der LAGA bzw. des genannten Merkblatts fir Material der Einbau-
klasse Z 2 Uberschritten sind. In den meisten Fallen kann auch ein Material der Ein-
bauklasse Z 2 ohne weitere Vorbehandlung keiner offenen Verwertung mehr zugefiihrt
werden und ist dann ebenfalls unter Berlicksichtigung der DepV einzustufen.

7.2 Laboruntersuchungen

Im Hinblick auf eine abfalltechnische Deklaration der in den Baufeldern aushubrelevan-
ten Auffullbéden und schluffigen Tertidrbdden haben wir jeweils artgleiche Boden-
Einzelproben zu zwei Mischproben zusammengefiigt. Die Bodenmischproben wurden
entsprechend der gegenwartigen Entsorgungspraxis jeweils einer Komplettanalytik
gemal der Parameterlisten des Merkblattes ,Entsorgung von Bauabfallen" [6] unterzo-
gen.

Die zur Erstellung der Mischproben verwendeten Einzelproben sowie der daran jeweils
ausgefuhrte Analysenumfang sind aus der Tabelle 4 auf nachfolgender Seite ersicht-
lich.
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Tabelle 4: Zusammensetzung der untersuchten Bodenmischproben

Misch- untersuqhtes Verwendete Einzelproben Untersuchungs-
probe Material umfang
Bohrung | Probe Nr. [m uthI:IeESOK]
BS3 G1-G2 0,0-0,7
MP 1 Auffillbéden BS 4 G1-G2 0,0-0,8 Merkblatt (Tab. 1.1 - 1.3)
BS5 G1-G2 00-1,0
BS1 G2-G5 0,2-2,2
BS 2 G2 0,4-20
o BS3 | G3-G4 0,7-22
MP 2 Tertiarboden BS 4 G5 14-22 Merkblatt (Tab. 1.1 - 1.3)
BS 5 G3 1,0-2,0
BS 6 G2-G4 0,3-1,9

Die chemischen Laboruntersuchungen wurden vom Priflabor der chemlab GmbH in
Bensheim ausgefiihrt. Der Prifbericht des Labors ist zusammen mit den jeweiligen
Analyseverfahren als Anlage 4 beigeflgt.

7.3 Ergebnisse

Die Ergebnisse der laborchemischen Untersuchungen lagen zum Zeitpunkt der
Gutachtenerstellung noch nicht vor und werden nachgereicht.

7.4 Hinweise fir die Planung und Ausschreibung

Die im Hinblick auf Planungs- und Kostensicherheit orientierend durchgefiihrten abfall-
technischen Untersuchungen sind insofern nicht als vollstandige Deklaration des ge-
samten spateren Aushubmaterials zu verstehen. Aus diesem Grund kann es bei der
Umsetzung der Mallhahme zu Verschiebungen beziglich der Zuordnung des Aus-
hubmaterials in die Deponie- bzw. Einbauklassen kommen.

Wir raten daher an, bei der Ausschreibung der Erdbaumalinahmen auch die Entsor-
gung von Aushubmaterial der Deponie-/ Einbauklassen, die mit den Untersuchungen
nicht festgestellt wurden, in einem gewissen Umfang als Bedarfsposition mit Gesamt-
preisberechnung zu berlcksichtigen.

Des Weiteren sollten in den Vorbemerkungen zu den ,Entsorgungspositionen® die Gber
die Merkblatt/ DepV hinaus bestehenden einstufungsrelevanten Randbedingungen
(z. B. Interpretation DepV und Abfallverzeichnisverordnung, landesspezifische Rege-
lungen, Ausnahmebestimmungen, etc.) klar festgelegt werden. Insbesondere sollte
- da die LAGA-Richtlinie und Merkblatt gleichberechtigt nebeneinander existieren - im
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Vorfeld die Bewertungsgrundlage (Vertragsgrundlage) geklart und festgelegt werden.
Im vorliegenden Fall sollte fur das Aushubmaterial entsprechend der durchgefuhrten
Analysen eine Verwertung gemal® Merkblatt ,Entsorgung von Bauabfallen® ausge-
schrieben werden.

Dies ist malgeblich fir die spatere Abrechnung/ Vergitung, dem Grunde nach unab-
hangig davon, auf welcher Basis und Einstufung welcher Entsorgungsstelle das Mate-
rial letztendlich angedient wird. Welche der Richtlinie (LAGA oder Merkblatt) bei der
Andienung der Ausbaumaterialien zur Anwendung kommt, hangt letztendlich von den
Annahmekriterien bzw. den entsprechenden Vorgaben der fir die Entsorgung vorge-
sehenen Annahmestelle ab.

Ein Mehrverglitungsanspruch des Unternehmers kann dann daraus nicht abgleitet
werden, wenn die Abrechnungsgrundlage (LAGA oder Merkblatt, s. 0.) vertraglich fi-
xiert ist.

Es wird - je nach Verwertungsstelle - vermutlich nur mit ergadnzenden abfalltechnischen
Untersuchungen mdglich sein, das Material den jeweiligen Annahmekriterien entspre-
chend zu deklarieren. Derartige Untersuchungen sollten in die Bauausfilihrung verlagert
werden (Rasterbeprobung im Zuge der Bauausfiuhrung). Auch kann es ggf. erforderlich

sein, dem jeweiligen Betreiber der Verwertungsstelle weitere Angaben zum Aushubma-
terial noch vorzulegen (Abfallcharakteristik, Probenahmeprotokoll in Anlehnung an
LAGA PN 98).

Der entsprechende Aufwand (Baggerschurfe, Separierung) sowie die hieraus resultie-
renden Konsequenzen fir den Bauablauf (Termine) sind im Leistungsverzeichnis zu
bericksichtigen. Die fachtechnische Begleitung (Probenahme, Analytik, Erstellen des
Aushubplanes, ggf. Uberwachung der Aushubarbeiten) sollte bauseits erfolgen.

Die Bdden des Tertiar kénnen erfahrungsgemal erhdhte Gehalte an Sulfat und eine
erhdhte elektrische Leitfahigkeit aufweisen. Nach Kontakt mit dem Luftsauerstoff kon-
nen schnelle Oxidations- und Umsetzungsprozesse einsetzen, wodurch sich vor allem
im Eluat eine Aufkonzentration von Sulfat sowie Schwermetallen bilden kann. Einstu-
fungsrelevant fir die Abfuhr (und die Vergutung) sind die Gehalte zum Zeitpunkt der
Aushubarbeiten, was in der Ausschreibung zu berticksichtigen ist.
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8. EMPFEHLUNGEN ZUR GRUNDUNG

8.1 Allgemeines

Die OK FFB des Untergeschosses (Tiefgarage/ Wohnkeller) wird nach den Ausflihrun-
gen in Kap. 3 bei etwa 200,5 mNN zu liegen kommen.

Entsprechend der Darstellung in den geotechnischen Langsschnitten (siehe Anlage 1.2
und 1.3) sowie unter Berlcksichtigung der vermutlichen Dicke der Bodenplatte und
Sauberkeitsschicht liegt das voraussichtlich planmafRige Grindungsniveau des Unter-
geschosses entsprechend bei etwa 200,0 mNN Uberwiegend innerhalb der tertiaren
Ablagerungen, die fir einen Lastabtrag geeignet sind.

Talseitig (Bohrung BS 6) stehen im Grindungsniveau noch Oberbdden mit geringer
Restmachtigkeit an, die ebenso wie ggf. vorhandene Auffillungen nicht zum Abtrag
konzentrierter Bauwerkslasten geeignet sind und ausgetauscht werden miissen.

Um fir den Neubau ein ungleichmaRiges Setzungsverhalten aufgrund der Hanglage,
der unterschiedlichen Geschossigkeit und der Grindung in verschiedenen Schichten
innerhalb der tertidaren Ablagerungen zu minimieren (Schluffe und Tone / Sande und
Kiese), bieten sich - auch in Verbindung mit den Abdichtungserfordernissen - bei den
vorliegenden Randbedingungen aus geotechnischer Sicht sowohl fir die Tiefgarage
als auch die Wohnkeller Flachengriindungen auf elastisch gebetteten, lastabtragenden

Bodenplatten an, ein in Teilbereichen (siehe oben) noch qualifiziert durchzufihrender
Bodenaustausch vorausgesetzt.

Wie sich die Untergrundverhaltnisse im Bereich der rlickzubauenden Gebdude nach
dem Ruckbau darstellen, kann derzeit nicht beurteilt werden, auch weil uns keine In-
formationen zur Einbindung der vorhandenen Bauwerke und deren Griindungen vorlie-
gen.

Nach den Abbrucharbeiten ist zumindest in Teilbereichen von gestérten Untergrund-
verhaltnissen auszugehen. Neben tieferreichenden Aushubgruben kénnen hier insbe-
sondere Auflockerungen des Baugrundes durch den Rickbau von Fundamenten,
Grundleitungen etc. auftreten.

Aus diesem Grund wird in solchen Bereichen, in denen die mit dem Riickbau verbun-
dene Eingriffe tiefer reichen als die Baugrubensohle des Neubaus, eine Nachbearbei-
tung der Grindungssohle fir die Flachengrindung erforderlich sein.
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8.2 Bemessung

Die Belastung der Bodenplatten haben wir flr eine Uberschlagige Setzungsberechnung
mit ca. 60 kN/m? (viergeschossige Bauweise) abgeschatzt.

Unter Berlcksichtigung der partiellen Vorbelastung des Baugrundes infolge der Be-
standsbebauung sowie des Erdaushubs sind bei diesen mit als gleichmafige Flachen-
last angesetzten, abgeschatzten Bauwerkslasten fir die Tiefgarage Setzungen in einer
Grolenordnung von s=1,0cm bzw. fur die Wohnkeller solche von s=1,5cm bis
s = 2,0 cm zu erwarten.

Aus den Setzungsabschatzungen leiten sich zur Vorbemessung der Griindungsplatten
dementsprechend vorlaufig mittlere Bettungsmodule von ksx ~ 6 MN/m?® (Tiefgarage)
bzw. ksx ~ 3 - 4 MN/m? (Wohnkeller) ab.

In den umlaufenden (freien) Randstreifen kann der Bettungsmodul zu den Plattenran-
dern hin Uber eine Breite, die jeweils der doppelten Bodenplattenstarke entspricht, li-
near auf den jeweils doppelten Wert erhéht werden.

Der Bettungsmodul ist keine Bodenkenngrofie, er hangt u. a. von der Steifigkeit des
Gebaudes und der Bodenplatten, der Lastverteilung und -gréke sowie von der spate-
ren Arbeitsraumverfillung ab. Genauere Angaben zum Bettungsmodul sind auf Grund-
lage detaillierter Bodenplatten- und Setzungsberechnungen nach DIN 4018 unter Ver-
wendung der Bauwerkslasten (Lastenplan), die im Zuge der weiteren Planungen —
nach Vorlage konkreter Bauwerksplane bzw. Lastangaben — ggf. noch durchgefuhrt
werden sollte (Prufung durch und Abstimmung mit dem Tragwerksplaner).

8.3 Sonstige Hinweise

Die letzten 40 cm bis 60 cm des Bodenabtrages sind riickschreitend mit einer Bagger-
schaufel mit glatter Schneide so sorgfaltig wie mdglich abzuziehen, um Strukturstérun-
gen des anstehenden Bodens in der Grindungsebene zu vermeiden. Die ordnungs-
gemal hergestellten Baugruben-/Griindungssohlen (Feinplanien) durfen mit schwerem
Geréat nicht befahren werden, sind durch den Baugrundsachverstéandigen abzunehmen
und unmittelbar nach Fertigstellung durch die Sauberkeitsschicht zu versiegeln.

Sollten im Zuge der Erdarbeiten in Bereichen der Baugrubensohle Zonen angetroffen
werden, die selbst Mindestanforderungen an die Tragfahigkeit nicht erfiillen (z. B. Be-
reiche mit durch Wasserfihrungen aufgeweichten, weich-breiigen Lehme, durch un-
sachgemalien Aushub aufgelockerte/ aufgeweichte Sohlflachen, kinstliche Auffillun-

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 25



19168101 ¢ Wohnbebauung Friedensstrale 2-20,
Kronberg (1. Bericht)

gen), so sind diese durch geeignetes Material (bei kleineren Flachen vorzugsweise
Fullbeton) auszutauschen.

9. ABDICHTUNG

9.1 Varianten

Je nach hydrogeologischer Situation und Bauwerkseinbindung in den Baugrund kom-
men nach DIN 18533-1:2017-07 verschiedene Moglichkeiten der Abdichtung in Be-
tracht.

Die erforderliche Abdichtung richtet sich vorrangig danach, ob das Bauwerk ober- oder
unterhalb des Bemessungsgrundwasserstandes liegt und ob in den Arbeitsrdumen um
das Bauwerk Dranagen nach DIN 4095 vorgesehen sind oder nicht.

Liegt die Bauwerkssohle (Abdichtungsebene) unterhalb des Bemessungsgrundwas-
serstandes, ist eine Abdichtung nach Einwirkungsklasse W2-E (drickendes Wasser)
obligatorisch. Es muss dann lediglich noch nach maRiger (W2.1-E) oder hoher Einwir-
kung (W2.2-E) unterschieden werden. Im Hinblick auf die Abdichtungsausfiihrung kann
gemal Tabellen 5 oder 6 nach DIN 18533-1 oder nach den unten stehenden Varianten
V1 oder V2 verfahren werden.

Liegt das Bauwerk bzw. dessen Sohle dagegen oberhalb des Bemessungsgrundwas-
serstandes, konnen folgende Varianten angewendet werden.

A1)  Mit Dranung nach DIN 4095:

Abdichtung der erdberihrten Wande und Bodenplatten gegen Bodenfeuchte und
nichtdriickendes Wasser gemalf’ DIN 18533-1, Einwirkungsklasse W1.2-E.

A2)  Ohne Dranung:

Abdichtung der erdberihrten Wande und Bodenplatten gegen drickendes Wasser
(Grund-, Hoch- oder Stauwasser) nach DIN 18533-1, Einwirkungsklasse W2-E.

zu A1:

Bei einer vorgesehenen Dranung der Arbeitsraume sind die Dranagen an eine dauer-
haft funktionstlichtige Vorflut (Kanal, Zisterne, o. a.) anzuschliefen, wobei grundsatz-
lich entsprechende Genehmigungen einzuholen sind.
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zu A2:

Nach DIN 18533-1 ist das Bauwerk allseitig (Wande, Bodenplatte) auf der dem Wasser
zugewandten Seite mit der Abdichtung zu umschlie3en.

Dabei ist die Einwirkungsklasse W2.1-E maligebend fir Einbindetiefen bis 3 m. Bindet
das Bauwerk tiefer als 3 m ein, ist gemaR DIN 18533-1 die Wassereinwirkungsklasse
W2.2-E zu berticksichtigen.

Generell kommen als Alternativen/Varianten zu Abdichtungen nach DIN 18533-1
folgende Mdoglichkeiten in Betracht, wenn die jeweilige Gleichwertigkeit beachtet und
nachgewiesen wird.

V1)  Ausfihrung der Bodenplatte in Beton mit hohem Wassereindringwiderstand
gemall WU-Richtlinie des Deutschen Ausschusses flir Stahlbeton (DafStb) und
Abdichtung der erdberihrten Auf’enwande nach DIN 18533-1, Einwirkungs-
klasse W2-E.

V2)  Ausfuhrung der Bodenplatten und der erdberuhrten Aullenwande in WU-
Beton gemal WU-Richtlinie ("WeilRe Wanne").

Bei der Ausbildung und Bemessung von Bauteilen aus Beton mit hohem Wasserein-
dringwiderstand (WU-Beton/Weille Wanne) sind grundsatzlich die Regeln der WU-
Richtlinie des Deutschen Ausschusses fir Stahlbeton (DafStb) [8] einzuhalten.

Es ist fir die Bemessung des WU-Betonbauwerkes die Beanspruchungsklasse 1
Druckwasser zu wahlen.

Weitere bemessungsrelevante Aspekte (Nutzungsanforderungen, Nutzungsklas-
sen etc.) sind planerisch gemaR der in [8] in Kapitel 4 aufgefiihrten Auflistung zu be-
ricksichtigen.

9.2 Beanspruchung

Nach DIN 18533-1:2017-07 ist unter den hier gegebenen Voraussetzungen (,wenig
wasserdurchlassiger Baugrund") damit zu rechnen, dass in die ehemaligen, verflllten
Arbeitsraume eindringendes Wasser sich vor den Bauteilen zeitweise aufstaut und als
druckendes Wasser wirkt.

Damit kommen zum Schutz der in den Baugrund einbindenden Bauteile bei dem ge-
genstandlichen Bauvorhaben nach DIN 18533-1 die in nachfolgender Abbildung kennt-
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lich gemachten und oben erlauterten, grundsatzlichen Méglichkeiten der Abdichtung in
Betracht.

Tabelle 1 — Wassereinwirkungsklassen

Nr. |1 2 3 4
Klasse | ArtderEinwirkung Beschreibung | Abdichtung
nach

1 W1-E Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser 5121 8.5

7 W11-E Bodenf.t.auchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und 5122 851
erdberithrten Winden

3 W1.2-E Bodenfieuchte und mchtd.riick?ndes Wasser bei Bodenplatten und 5123 851
erdberiihrten Wanden mit Drinung

4 W2-E Driickendes Wasser 51.3.1 8.6

5 W2.1-E | Mifige Einwirkung von driickendem Wasser € 3 m Eintauchtiefe 5.1.3.2 8.6.1

6 W2.2-E | Hohe Einwirkung von driickendem Wasser > 3 m Eintauchtiefe 5.1.3.3 8.6.2

7 W3-E Nicht driickendes Wasser auf erdiiberschiitteten Decken 5.1.4 8.7

g WA-E Sprl.tzwasser un.d Bodenfeuchttf am Wandsockel sowie 515 8.8
Kapillarwasser in und unter Winden

Abbildung 5:  Tabelle 1 aus DIN 18533-1: 2017-07

9.3 Empfehlung

Wenn eine immer verfligbare Vorflut gewahrleistet werden kann, ware die Ausfihrung
der Abdichtung fiir die Wande gemal} Wassereinwirkungsklasse W1.2-E in Verbindung
mit einer Dranage moglich und ausreichend. Die Bodenplatte sollte dabei in jedem Fall
druckwasserdicht in WU-Beton ausgefuhrt werden.

Die Bemessung der Drainage ist in DIN 4095 (Dranung zum Schutz baulicher Anlagen)
geregelt.

Wenn eine Drainage nicht ausgefihrt werden kann oder soll, empfehlen wir fir die
erdberthrenden Bauteile alternativ eine Abdichtung gemaf Variante (V1) oder (V2). Es
ist dann ein mdglicher Wassereinstau am Bauwerk zu berucksichtigen. Dessen Hohe
ist zuverlassig nicht zu prognostizieren, so dass in DIN 18533-1 im Allgemeinen die
Berticksichtigung eines Einstaues bis zur jeweiligen OK Geldnde empfohlen wird.

Objektbezogen kénnen abweichende Bemessungswasserstande angegeben werden,
was wir im vorliegenden Fall fur vertretbar erachten. Es kann hier dementsprechend
bei den weiteren Planungen im Hinblick auf ggf. in den ehemaligen Arbeitsraumen der
Baugrube temporar aufstauendes Wasser ein ,Bemessungswasserstand® (Wasser-
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druck auf das Bauwerk, Auftrieb) von ca. 1,2 m Uber OK Bodenplatte der Unterge-
schossebene, entsprechend bei ca. 201,7 mNN, berlcksichtigt werden.

Dort, wo das spatere Gelandeniveau am Bauwerk aufgrund der Hanglage des Gelan-
des unterhalb des angegebenen ,Bemessungswasserstandes® liegt, kann der Bemes-
sungswasserstand auf die jeweilige Gelandeoberkante beschrankt werden.

Durchdringungen, Bewegungsfugen, Lichtschachte, Treppenabgange etc. sind gemaf}
DIN 18533-1 in die Abdichtungsplanung zu integrieren. Dabei muss berlcksichtigt
werden, dass sich Sickerwasser auch oberhalb des angegebenen "Bemessungswas-
serstandes" aufstauen kann und dies durch entsprechende MafRnahmen (wie z. B.
durchlassig verfiillter Arbeitsraum, Sickerelemente, Filterschichten) dauerhaft zu ver-
hindern ist. Werden derartige, dauerhaft wirksame Vorkehrungen nicht getroffen, ist im
Zusammenhang mit den Abdichtungserfordernissen ein moéglicher Einstau von Wasser
bis Oberkante Gelande zu berlcksichtigen.

10. HINWEISE ZUR HERSTELLUNG DER BAUGRUBE

10.1 Randbedingungen und Baugrubenkonzept

Aufgrund der geplanten Eingriffstiefen in den Untergrund sowie des Abstandes zur
Friedensstral’e werden entlang der Friedensstralle Verbaumalinahmen - ggf. in Ver-
bindung mit einer Vorbéschung - erforderlich.

Es ist in diesem Zusammenhang darauf hinzuweisen, dass bereits fur die vorlaufenden
Abbruchmafnahmen Verbaumaflinahmen notwendig sein werden. Es entstehen somit
Schnittstellen, die bei den weiteren Planungen zu bericksichtigen sind. Ggf. ist es
auch mdglich, die aufierhalb der geplanten Bebauung liegenden Teile der alten Unter-
geschosse im Untergrund zu belassen und zu verfillen.

Auf der West-, Nord- und Sudseite kann - soweit derzeit zu beurteilen - gebdscht wer-
den.

Im Hinblick auf die Genehmigung, Ausschreibung und Herstellung der Baugrube bedarf
es planerischer Leistungen. Durch eine bloRRe statische Berechnung von Querschnitten
kann keine ausreichende Planungs- und Ausflihrungssicherheit erreicht werden. Es
sind insbesondere auch Randbedingungen wie Herstellbarkeit (Gerateeinsatz, erfor-
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derlicher Platz fir den Verbau etc.) und Genehmigungsfahigkeit (Nachbarn etc.) frih-
zeitig zu berucksichtigen und zu klaren.

Nach unseren Erfahrungen stellt eine priffahige statische Berechnung und Planung
der Baugrube (Genehmigungsplanung), auf deren Basis auch qualifiziert ausgeschrie-
ben werden kann, die hinsichtlich Planungs- und Kostensicherheit sowie Wirtschaft-
lichkeit optimale Vorgehensweise dar.

10.2 Baugrubenausbildung

10.2.1 Bdschungen

Freie Béschungen sind grundsatzlich gemal den Vorgaben in DIN 4124 herzustellen.
Dementsprechend konnen Bdschungen unter den dort definierten Randbedingungen
(u. a. lastfreie Boschungsschultern) in den Oberbéden und kinstlichen Auffillungen
(Schicht 1) sowie den Sanden und Kiesen (Schicht 2b) mit einer Boschungsneigung
von B < 45° hergestellt werden.

In den Tonen und Schluffen (Schicht 2a) ist bei mindestens steifer Konsistenz eine

Erhéhung der Béschungsneigung auf § < 60° zulassig. Ansonsten darf auch hier eine
Bdschungsneigung von B < 45° nicht Uberschritten werden (Prifung im Zuge der Bau-
ausfihrung).

Bei Abweichungen von den Vorgaben der DIN 4124 (z. B. durch Krane, Container
0. dgl. belastete Bdschungsschultern, Béschungshéhen von mehr als 5 m) sowie im
Einflussbereich von Nachbargebauden (z. B. Nebengebdude Friedensstralle Nr. 22)
sind flr die Boéschungen Standsicherheitsnachweise nach DIN 1054 (Bdschungs-
bruchnachweis) zu fihren.

Um Erosionsschaden zu vermeiden, wird dringend empfohlen, alle Béschungen mit
Baufolie gegen Witterungseinfllisse zu schitzen. Die Folien sind ausreichend weit Giber
den Béschungskopf hinaus zu flhren.

10.2.2 Verbaumalinahmen

Dort, wo die Herstellung einer gebdschten Baugrube nicht moglich ist, sind entspre-
chende VerbaumalRnahmen notwendig. Wir empfehlen die Ausbildung einer
Tragerbohlwand, ggf. in Verbindung mit einer Vorbdschung.
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Ein Rammen der Verbautrager (Tragerbohlwand) wird - auch vor dem Hintergrund des
Erschitterungsschutzes - nicht empfohlen; die Trager sollten in vorgebohrte, verrohrte
Locher gestellt werden. Zur Aufnahme der Vertikallasten sollten die TragerfulRe ausbe-
toniert werden. Eine Wiedergewinnung des Verbaus ware dann nicht mehr mdglich.
Alternativ ist eine qualifizierte Verfillung der Tragerfifle mit verfestigtem Sand o. dgl.
maoglich.

Die Sicherheitsnachweise (gemaR DIN 1054:2010-12: STR und GEO-2 sowie GEO-3)
des Verbaus bzw. der Stitzkonstruktionen sind zu fihren. Fir den Ansatz des Erddru-
ckes und des Erdwiderstandes wird grundsatzlich auf die EAB verwiesen. Zur Bemes-
sung der VerbaumalRnahme sind die in Kapitel 5.4 festgelegten, mittleren bodenme-
chanischen Kennwerte und die Schichtung gemaf} Kapitel 5.2 mafRgebend.

Fir den Ansatz des Erddruckes und des Erdwiderstandes wird grundsatzlich auf die
EAB verwiesen. Es kann der aktive Erddruck mit einem Wandreibungswinkel von
82 = 2/3 ¢' angesetzt werden, wenn verformungsempfindliche Bauwerke, Leitungen etc.
im Einflussbereich der Baugrube nicht zu berlcksichtigen sind.

Ansonsten ist ein erhdhter Bemessungserddruck anzusetzen. Der Bemessung des
Verbaus sind die einzelnen Verbauzustande zugrunde zu legen.

Fir den Nachweis der Vertikallasten (Versinken von Bauteilen) kann fir die
Verbautrager bei in Bohrpfahlqualitat hergestellten Tragerfif3en ein charakteristischer
Mantelwiderstand von  gsx=50kN/m? und ein  Spitzenwiderstand von

Obk = 1.100 KN/m? angesetzt werden.

Zur Gewabhrleistung einer vertraglichen Kopfverformung der Verbauwand wird ggf. eine
(einfache) Stitzung des Baugrubenverbaus erforderlich werden. Wir empfehlen eine
Ruckverankerung.

Bei der Herstellung der Rickverankerung ist nach DIN EN 1537 zu verfahren. Zur Be-
messung und Dimensionierung gilt DIN 1054: 2010-12.

Zu Ankerkraften (Ankerwiderstanden) sind vertragsrelevante Festlegungen von unserer
Seite nicht moglich, da sie wesentlich auch vom Bohrverfahren, dem Bohrdurchmes-
ser, der Lange des Verpresskorpers, dem Verpressdruck, der Anzahl der Nachver-
pressungen und der Aushartezeit abhangen.

Fur Verpressanker Ublicher Abmessungen (insbesondere Verpressstrecke = 6 m) kon-
nen fur Vordimensionierungszwecke in den ortlich vorkommenden Schichten des Un-
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tergrunds charakteristische Herausziehwiderstande R, = 450 kN bis 500 kN verwen-
det werden.

Zum Erreichen derartiger Herausziehwiderstande ist mindestens 1-fache, ggf. auch
mehrfache Nachverpressung erforderlich.

Der Nachweis der Tragfahigkeit (Eq < Ry) kann auf dieser Basis nur vorlaufigen Cha-
rakter haben und muss im Zuge der Bauausfihrung durch Eignungsprifungen besta-

tigt werden. Ggf. genlgt bei den gegenstandlichen temporaren Ankern der Nachweis
mittels vorhandener Prufergebnisse bei vergleichbaren Verhaltnissen. Einzelheiten
dazu (Ermittlung des charakteristischen Herausziehwiderstandes) sind in
DIN 1054:2012-10 geregelt.

Unabhangig davon sind nach wie vor zum Nachweis der Gebrauchstauglichkeit der
Anker Abnahmepriifungen nach DIN EN 1537 an jedem Einzelanker durchzuftihren.

Die Ermittlung der erforderlichen Ankerlangen muss unter Bertcksichtigung aller maf3-
geblichen Lasten und unter Berlcksichtigung der Verbauverformungen erfolgen. Zu
den Lasten zahlen auch (weit) auRerhalb der Baugrube vorhandene Bauwerkslasten,
die ggf. antreibend auf die ideelle Ankerwand im Bereich der Ankerhaftstrecken einwir-
ken.

Fir Anker, die Uber die Grundstlicksgrenze hinausgehen, ist die Genehmigung der
betroffenen Nachbarn (Gestattungsvertrage) erforderlich. Bei der Planung von Anker-
neigungen und -langen sind die Mindestabstande zu unterirdischen Bauteilen (Versor-
gungsleitungen, Abmessungen benachbarter Kellergeschosse etc.) einzuhalten.

Sofern von den Eigentimern der Nachbargrundstiicke die Genehmigung fiir die Her-
stellung von Ankern auf deren Grundstiicken nicht erteilt werden, missen Aussteifun-
gen/Abstitzungen in die Baugrube hinein geplant und umgesetzt werden.

Sofern aufgrund der Platzverhéltnisse auf die Herstellung eines Arbeitsraumes zwi-
schen Verbau und GebdudeaulRenwand verzichtet werden muss oder keine Gurtung
eingebaut wird, muss der Lastfall ,Ankerausfall® gemall EAB durch Ansatz der
1,5-fachen Ankerpriflast im Rahmen der Abnahmepriifung beriicksichtigt werden.

10.2.3 Erdarbeiten

Nach den Ergebnissen der Erkundungsbohrungen ist davon auszugehen, dass beim
Aushub der Baugrube sowohl Aufflllungen als auch Tertiarboden anfallen werden.
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Bezuglich der Eigenschaften der einzelnen Homogenbereiche verweisen wir auf die
Ausfuhrungen in Kapitel 5.4.

Die sandigen und kiesigen Horizonte sind - sofern eine Separierung im Zuge der Aus-
hubarbeiten Uberhaupt mdéglich ist - im erdfeuchten Zustand und bei geringem Fein-
korngehalt fir einen Wiedereinbau dem Grunde nach geeignet. Starker verlehmte Ho-
rizonte sind abzufahren.

Die bindigen Bdden sind fur einen sachgerechten, definierten Wiedereinbau nur be-
dingt bis nicht geeignet. Es ist davon auszugehen, dass sie ohne weitere Mal3nahmen
(Vergutung) nicht ausreichend gut verdichtet werden kénnen. Unabhangig davon nei-
gen bindige Bdden selbst bei guter Verdichtung zu gewissen Nachsetzungen. Insofern
wird empfohlen, zumindest in den Bereichen, in denen die Arbeitsraume planmaRig
Uberbaut werden (Terrassen, Wege etc.), von der Verwendung bindiger Bdden als
Verfullmassen abzusehen.

Fiar die Verflllung der Arbeitsrdume und definierte Gelandeauffullungen sollten ent-
sprechende Fremdmassen verwendet werden. Generell eignen sich hierzu Mineralge-
mische, die den Anforderungen der folgenden Tabelle 5 genligen.

Tabelle 5: Empfehlungen fur Fremd-/Verflllmassen

Bodengruppen nach DIN 18196 GW, GlI, GU, Sw, SI, SU
Feinkornanteil < 0,063 mm <15%
Koérnung 0/32 bis 0/45
Ungleichférmigkeitsgrad Uu>6
Einbauwassergehalt 0,97 wpr <w < 1,03 - Wpy

Sollen die Sand-Kies- bzw. Mineralgemische fiir einen frostsicheren Aufbau verwendet
werden, ist abweichend von Tabelle 5 der Feinkornanteil Korn-& < 0,063 mm auf 5 M.-
% (nach Einbau: Korn-@ < 0,063 mm hdchstens 7 M.-%) zu begrenzen.

Bei Verwendung eines Materials mit Nullkornanteil/Feinkornanteil ist zwischen den
anstehenden bindigen Bdden und dem Verfullmaterial keine filterstabile Trennlage
(Geotextil, Vlies o. &.) vorzusehen. Diese wird erforderlich, wenn nichtbindiges Material
ohne Nullkornanteil zur Verfillung der Arbeitsraume verwendet werden soll.

Der Einbau sollte grundsatzlich lagenweise (Lagenstarke d < 0,3 m) und unter sachge-
rechter Verdichtung mit einem geeigneten Verdichtungsgerat erfolgen.
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In zu Uberbauenden Bereichen sollte eine Verdichtungsglte von Dp; > 100 % erbracht
und nachgewiesen werden. Fur Auffillungen/Fremdmassen zum Zwecke von Gelan-
demodellierungen (keine Uberbauung) empfehlen wir die Orientierung an einem Ver-
dichtungsgrad Dp, > 98 %.

Wir weisen nochmals darauf hin, dass bei der Durchfiihrung der Erdarbeiten aufgrund
der Wasserempfindlichkeit der in der spateren Baugrubensohle anstehenden Tone und
Schluffe konsequent darauf zu achten ist, dass offenliegende Flachen stets mit einer
Neigung, die den Wasserabfluss von der Oberflache sicherstellt, hergestellt werden
und bei (drohenden) Niederschlagen die Oberflache durch Abdecken oder Zwischen-
glatten derart geschitzt wird, dass keinerlei Wasser darauf stagnieren kann. Aufgrund
der Frostempfindlichkeit der Lehmbdden (Frostempfindlichkeitsklasse F 3) sind bei
Winterbaustellen entsprechende Vorkehrungen vorzusehen.

10.2.4 WasserhaltungsmalRnahmen
Ein Grundwasserleiter im herkdmmlichen Sinne wird im Rahmen der Erdarbeiten nicht

angeschnitten.

Wasserhaltungsmalinahmen im eigentlichen Sinne werden somit nicht notwendig. Ggf.
anfallendes Schichten- und Niederschlagswasser kann mit den flir die Tagwasserhal-
tung erforderlichen Geratschaften (Nebenleistung nach VOB) gefasst und abgeleitet
werden.

11. HINWEISE ZUR PLANUNG

Generell missen Grindungssohlen entsprechend den Forderungen der
DIN 1054: 2010-12 in frostfreier Tiefe liegen, wenn die Frostsicherheit des Unter-
grunds nicht auf andere Weise nachgewiesen werden kann. Die frostfreie Einbindetiefe
in das vorhandene/geplante Gelande ist talseitig durch entsprechend tiefe Fundamente
zu gewabhrleisten.

Fur Versickerungsanlagen zur dezentralen Versickerung von nicht schadlich verun-
reinigtem Niederschlagswasser kommen nach dem anzuwendenden Arbeitsblatt
DWA-A 138 [9] Lockergesteine in Frage, deren Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte im
Bereich von k=5 10 m/s bis k=1 10® m/s liegen.
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Aufgrund der heterogenen Auspragung des Untergrundes sowie den meist bindigen bis
stark bindigen Anteilen ist eine Versickerung von Niederschlagswasser im Sinne der
einschlagigen Regelwerke im Projektgebiet nicht moglich.

Wie sich die Griundungsbedingungen nach dem Abbruch der bestehenden Be-
bauung darstellen, kann derzeit konkret nicht abschlieRend beurteilt werden. Hier sind
nach Abschluss der Abbruchmalnahmen noch entsprechende Prifungen vorzuneh-
men und Festlegungen zu treffen.

Es kann grundsatzlich nicht ausgeschlossen werden, dass durch mit der MaRnahme
verbundene Einflisse (Baugrubenaushub, Baustellenverkehr, etc.) Beeintrachtigungen
des vorhandenen Gebaudebestandes oder von Einfriedungen und Verkehrsflachen
entstehen. Ob daraus Schaden an den tangierenden Gebauden entstehen kénnen, ist
von einer Vielzahl von Umstanden (Bausubstanz, Griindung, jeweilige BaumalRnahme
etc.) abhangig und kann zum jetzigen Zeitpunkt pauschal nicht beurteilt werden. Unge-
rechtfertigten Schadensersatzansprichen kann jedoch durch eine im Vorfeld durchzu-
fuhrende Beweissicherung (ggf. einschlielllich geodatischer Messungen an Nachbar-
gebauden, Verbau und Neubau) vorgebeugt werden, was wir aufgrund einschlagiger
Erfahrung im vorliegenden Falle empfehlen.

Die vorliegenden Erkundungsbohrungen weisen nach DIN 4020 streng genommen
keine ausreichende "Erkundungstiefe" auf. In Verbindung mit den in unserem Hause
vorliegenden Archivunterlagen sind die erzielten Aufschlusstiefen im Hinblick auf die
Beurteilung der Grundungsverhaltnisse sowie zur Bewertung der erforderlichen Bau-
hilfsmalRnahmen aber ausreichend.
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12. SCHLUSSBEMERKUNG

Mit Hilfe von Bohr- und Rammsondierungen werden die Untergrundverhaltnisse fur den
Neubau einer Wohnanlage in der Friedensstral3e 2 - 20 in Kronberg im Taunus be-
schrieben, dargestellt und bewertet.

Das Gutachten enthalt Empfehlungen zur Griindung und Abdichtung des geplanten
Neubaus sowie Hinweise flr die weiteren Planungen und die Bauausfiihrung. Die ab-
falltechnische Situation der potentiellen Aushubbdden wird bewertet.

Fur die Grindung bietet sich aus geotechnischer Sicht in Verbindung mit den erforder-
lichen Abdichtungsmaflnahmen die Ausbildung von lastabtragenden, elastisch gebette-
ten Bodenplatten an. Daflir werden in Teilbereichen (talseitig) zusatzliche Griindungs-
mafRnahmen (Bodenaustausch) erforderlich.

Zur Herstellung der Baugrube werden Verbaumaflinahmen notwendig.

Auf der Basis der vorliegenden Untersuchungen und Empfehlungen sollten zunachst
die weiteren Planungsarbeiten fortgesetzt werden. Soweit derzeit noch detailliertere
Angaben aus geotechnischer/abfalltechnischer Sicht erforderlich sind, bitten wir um
Rucksprache.

Generell wird bereits an dieser Stelle empfohlen, die Untergrundverhaltnisse im Zuge
der Griindungsarbeiten in der Ortlichkeit durch den Gutachter (iberpriifen und die Erd-
und Grindungsmalnahmen fachtechnisch begleiten zu lassen.

Da im Rahmen der Baugrunderkundung nur punktuelle Bodenaufschlisse angelegt
werden konnen, sind Abweichungen in Bezug auf Schichtmachtigkeit und Schichten-
ausbildung zwischen den Aufschlusspunkten nicht auszuschlieRen.

Das vorliegende Gutachten besitzt nur fiir das beschriebene Bauvorhaben sowie in
seiner Gesamtheit Glltigkeit. Gegenulber Dritten besteht Haftungsausschluss.

Oberursel, 3. Marz 2020 Dr. Hug Geoconsult GmbH
& .
. N .~
(Dipl.-Ing. Ruths) (M. Sc. Schwalb)
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Bohrloch nach Bohrende zugefallen bei 4,50 m/trocken

v DR. HUG Beratende

~ Ingenieure
>~ Geoconsult | und Geologen

In der Au 25 61440 Oberursel
Tel.: 06171/7040-0 Fax.: 06171/7040-70

Planbezeichnung:
Bohrprofil nach DIN 4023

Projekt:
OWG eG;
Wohnbebauung Friedensstralie 2-20,
Kronberg

Anlage-Nr: 2.5

Projekt-Nr: 19168101

Datum: 23.01.20

MafRstab: 1:50

Bearbeiter: sb
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Anlage-Nr: 2.6

v DR. HUG Beratende

~ Ingenieure
>~ Geoconsult | und Geologen

In der Au 25 61440 Oberursel
Tel.: 06171/7040-0 Fax.: 06171/7040-70

Planbezeichnung:
Bohrprofil nach DIN 4023

Projekt:
OWG eG;
Wohnbebauung Friedensstralie 2-20,
Kronberg

Projekt-Nr: 19168101

Datum: 23.01.20

MafRstab: 1:50

Bearbeiter: sb
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Rammdiagramm nach DIN EN ISO 22476-2
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ANLAGE 3



Kopfblatt

Name des Unternehmens | Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers [ OWG eG

Bohrung
Projektbezeichnung | Wohnbebauung FriedensstralRe 2-20 Projektnummer | 19168101
Kronberg ArchivNr.
Datum | 23.01.20 Aufschlussbezeichnung | BS 1
Ansatzhohe 203,95 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 7,00 m

Lage-/Hohensystem

Ausfiihrung und Typ

Freie GW-Oberflache

des Entnahmegerates

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Bohrverfahren: Datum: und 1ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 1
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 19168101
Projektbezeichnung: Wohnbebauung Friedensstral3e 2-20, Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitét - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuhrung - Spulung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,20|Quartéar, Mutterboden (Sand, schluffig, braun steif, OH, 1 G1l schwach feucht
schwach organisch) 1
0,00 - 0,20
0,40|Tertiar, Schluff, stark sandig, schwach braun steif, UL,SU ™, 4 G2 schwach feucht
tonig 2
0,20 - 0,40
0,60|Tertiar, Schluff, stark sandig, schwach braun steif, UL,SU ", 4 G3 schwach feucht
tonig, kiesig 3
0,40 - 0,60
1,50(Tertiar, Schiuff, schwach sandig, tonig, braun steif, UM, 4 G4 schwach feucht
schwach kiesig 4
0,60 - 1,50
2,20|Tertiar, Schluff, stark sandig, schwach hellbraun steif- bis halbfest, UL,SU ", 4 G5 schwach feucht
tonig, kiesig 5
1,50 - 2,20
2,50|Tertiar, Kies, sandig, schwach schluffig grau mitteldicht- bis dicht, GU, 3 G6 trocken- bis schwach
6 feucht
2,20 - 2,50
3,80|Tertiar, Sand, kiesig, schwach schluffig hellbraun mitteldicht- bis dicht, SU, 3 G7 schwach feucht
7
2,50 - 3,80
5,70|Tertiar, Ton, schluffig, schwach grau halbfest, TM, 4 G8 schwach feucht
feinsandig 8

3,80-5,70




AufschluR BS 1

Projektnummer 19168101

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite 3

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuihrung - Spiilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz B . - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
Auto-Nummer
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
7,00|Tertiar, Ton, schluffig, schwach grau fest, TA, 6 G9 schwach feucht
feinsandig, schwach kiesig 9

5,70 - 7,00




Kopfblatt

Name des Unternehmens | Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers [ OWG eG

Bohrung
Projektbezeichnung | Wohnbebauung FriedensstralRe 2-20 Projektnummer | 19168101
Kronberg ArchivNr.
Datum | 23.01.20 Aufschlussbezeichnung | BS 2
Ansatzhohe 203,31 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 7,00 m

Lage-/Hohensystem

Ausfiihrung und Typ

Freie GW-Oberflache

des Entnahmegerates

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Bohrverfahren: Datum: und 1ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 2
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 19168101
Projektbezeichnung: Wohnbebauung Friedensstral3e 2-20, Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitét - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuhrung - Spulung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,40|Quartéar, Mutterboden (Schluff, schwach braun steif, OH, 1 G1l schwach feucht
sandig, schwach tonig, schwach organisch) 1
0,00 - 0,40
2,00|Tertiar, Schluff, stark sandig, kiesig, braun steif, UL,SU ™, 4 G2 feucht
schwach tonig 2
0,40 - 2,00
2,60|Tertiar, Kies, stark sandig, schwach hellbraun mitteldicht- bis dicht, GU,SU, 3 G3 schwach feucht
schluffig 3
2,00 - 2,60
2,90|Tertiar, Kies, stark sandig, schluffig hellbraun steif, GU ™, 4 G4 schwach feucht
4
2,60 - 2,90
3,50| Tertiar, Schluff, stark tonig, schwach hellbraun halbfest, UM, TM, 4 G5 schwach feucht
feinsandig 5
2,90 - 3,50
4,20|Tertiar, Schluff, stark tonig, sandig braun steif, UM, TM, 4 G6 schwach feucht
6
3,50 - 4,20
5,40|Tertiar, Schluff, stark tonig, sandig braun steif, UM, TM, 4 G7 schwach feucht
7
4,20 - 5,40
6,10|Tertiar, Ton, schluffig, schwach steif- bis halbfest, TM, 4 G8 schwach feucht
feinsandig rotl.hellbraun 8

5,40 - 6,10




Aufschlu BS 2

Projektnummer 19168101

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite 3

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuihrung - Spiilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
6,50|Tertiar, Kies, stark sandig, schluffig rotbraun steif, GU ,SU , 4 G9 feucht
9
6,10 - 6,50
7,00(Tertiar, Ton, schluffig, schwach hellbraun fest, TA, 5 G 10 schwach feucht
10

feinsandig

6,50 - 7,00




Kopfblatt

Name des Unternehmens | Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers [ OWG eG

Bohrung
Projektbezeichnung | Wohnbebauung FriedensstralRe 2-20 Projektnummer | 19168101
Kronberg ArchivNr.
Datum | 23.01.20 Aufschlussbezeichnung | BS 3
Ansatzhohe 202,53 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 7,00 m

Lage-/Hohensystem

Ausfiihrung und Typ

Freie GW-Oberflache

des Entnahmegerates

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Bohrverfahren: Datum: und 1ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 3
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 19168101
Projektbezeichnung: Wohnbebauung Friedensstral3e 2-20, Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuihrung - Spiilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,50|Auffullung (Schluff, stark sandig, kiesig, graubraun steif, [UL],[SU ], 4 G1l schwach feucht
schwach tonig) 1
0,00 - 0,50
0,70|Auffullung (Kies, stark sandig, graubraun steif, [GU ], 4 G2 schwach feucht
schluffig) 2
0,50 - 0,70
1,80|Tertiar, Schluff, tonig, schwach sandig, braun halbfest, UM, 4 G3 schwach feucht
schwach kiesig 3
0,70-1,80
2,20|Tertiar, Schluff, tonig, schwach sandig graubraun weich, UM, 4 G4 schwach feucht- bis
4 feucht
1,80 - 2,20
2,60(Tertiar, Kies, stark sandig, schwach graubraun mitteldicht, GU,SU, 3 G5 schwach feucht
schluffig 5
2,20 - 2,60
3,90|Tertiar, Schluff, stark sandig, tonig, hellbraun- halbfest- bis fest, UM,SU ™, 4-6 G6 schwach feucht
schwach kiesig grau 6
2,60 - 3,90
5,20|Tertiar, Kies, stark sandig, schwach grau halbfest, GU ,SU ", 4 G7 schwach feucht
schluffig 7
3,90 - 5,20
6,40|Tertiar, Schluff, stark tonig, schwach hellbraun halbfest, UM,TM, 4 G8 schwach feucht
sandig 8

5,20 - 6,40




Aufschlu BS 3

Projektnummer 19168101

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite 3

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitét - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuhrung - Spulung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz B . - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
Auto-Nummer
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
7,00|Tertiar, Schluff, stark tonig, sandig hellbraun steif, UM, TM, 4 G9 schwach feucht
9

6,40 - 7,00




Kopfblatt

Name des Unternehmens | Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers [ OWG eG

Bohrung
Projektbezeichnung | Wohnbebauung FriedensstralRe 2-20 Projektnummer | 19168101
Kronberg ArchivNr.
Datum | 23.01.20 Aufschlussbezeichnung | BS 4
Ansatzhohe 202,38 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 7,00 m

Lage-/Hohensystem

Ausfiihrung und Typ

Freie GW-Oberflache

des Entnahmegerates

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Bohrverfahren: Datum: und 1ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 4
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 19168101
Projektbezeichnung: Wohnbebauung Friedensstral3e 2-20, Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuihrung - Spiilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,20|Auffullung (Feinkies, sandig, schwach grau locker, [GU], 3 G1l feucht
schluffig) 1
0,00 - 0,20
0,80|Auffullung (Kies, stark sandig, schwach graubraun locker- bis mitteldicht, [GU], 3 G2 schwach feucht
schluffig) 2
0,20 - 0,80
1,00|Tertiar, Schiuff, stark kiesig, sandig, hellbraun steif, UL,GU , 4 G3 feucht
schwach tonig 3
0,80 - 1,00
1,40(Tertiar, Sand, schwach kiesig, schluffig graubraun halbfest, SU™, 4 G4 feucht
4
1,00 - 1,40
2,20|Tertiar, Schluff, sandig, schwach tonig graubraun weich- bis steif, UL, 4 G5 schwach feucht
5
1,40 - 2,20
3,80|Tertiar, Sand, stark schluffig, kiesig, hellbraun halbfest, SU, 4 G6 schwach feucht
schwach tonig 6
2,20 - 3,80
4,50|Tertiar, Schluff, stark tonig, schwach grau halbfest, UM, 4 G7 schwach feucht
sandig, schwach kiesig 7
3,80 - 4,50
5,00|Tertiar, Schluff, stark tonig, schwach grau- halbfest, UM, 4 G8 schwach feucht
feinsandig hellbraun 8

4,50 - 5,00




Aufschlu3 BS 4 Projektnummer 19168101 Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 3

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuihrung - Spiilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange

Geol. Benennung / Stratigraphie

5,70|Tertiar, Schluff, schwach tonig, stark hellbraun weich, UL,SU , 4 G9 feucht

sandig, schwach kiesig 9
5,00 - 5,70
7,00|Tertiar, Schluff, schwach tonig, stark hellbraun weich- bis steif, UL,SU ", 4 G 10 feucht
10

sandig, kiesig
5,70 - 7,00




Kopfblatt

Name des Unternehmens | Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers [ OWG eG

Bohrung
Projektbezeichnung | Wohnbebauung FriedensstralRe 2-20 Projektnummer | 19168101
Kronberg ArchivNr.
Datum | 23.01.20 Aufschlussbezeichnung | BS 5
Ansatzhohe 202,48 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 7,00 m

Lage-/Hohensystem

Ausfiihrung und Typ

Freie GW-Oberflache

des Entnahmegerates

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Bohrverfahren: Datum: und 1ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 5
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 19168101
Projektbezeichnung: Wohnbebauung Friedensstral3e 2-20, Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuihrung - Spiilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,80|Auffullung (Feinkies, stark sandig, grau steif, [GU ],[SU ], 4 G1l schwach feucht
schluffig) 1
0,00 - 0,80
1,00|Auffiillung (Sand, stark feinkiesig, graubraun steif, [SU ], 4 G2 feucht
schluffig) 2
0,80 - 1,00
2,00(Tertiar, Schluff, feinkiesig, schwach graubraun weich, UL, 4 G3 feucht
sandig, schwach tonig 3
1,00 - 2,00
3,00|Tertiar, Kies, stark sandig, schluffig hellbraun steif, GU,SU ™, 4 G4 feucht
4
2,00 - 3,00
4,10|Tertiar, Schluff, kiesig, schwach sandig, hellbraun steif, UL, 4 G5 feucht
schwach tonig 5
3,00 - 4,10
5,30|Tertiar, Schluff, tonig, schwach sandig, hellbraun steif- bis halbfest, UM, 4 G6 schwach feucht
schwach kiesig 6
4,10 - 5,30
6,40(Tertiar, Schluff, stark tonig, schwach hellbraun steif- bis halbfest, UM,TM, 4 G7 schwach feucht
sandig, schwach feinkiesig 7
5,30 - 6,40
7,00|Tertiar, Ton, stark schluffig, schwach hellbraun steif- bis halbfest, TM, 4 G8 schwach feucht
sandig, schwach kiesig 8

6,40 - 7,00




Kopfblatt Name des Unternehmens | Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite
1
Aufschlussart Name des Auftraggebers [ OWG eG
Bohrung
Projektbezeichnung | Wohnbebauung FriedensstralRe 2-20 Projektnummer | 19168101
Kronberg ArchivNr.
Datum | 23.01.20 Aufschlussbezeichnung | BS 6
Ansatzhohe 199,99 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 7,00 m
Lage-/Hohensystem Ausfiihrung und Typ
Freie GW-Oberflache m des Entnahmegerates

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Dr. Hug Geoconsult GmbH
Dr. Hug Geoconsult GmbH
Dr. Hug Geoconsult GmbH
Dr. Hug Geoconsult GmbH

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite:
Bohrverfahren: Datum: und 1ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 6
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 19168101
Projektbezeichnung: Wohnbebauung Friedensstral3e 2-20, Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitét - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuhrung - Spulung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,30|Quartar, Mutterboden (Schluff, feinsandig, braun steif, OH, 1 G1l schwach feucht
schwach tonig, schwach organisch) 1
0,00 - 0,30
0,80|Tertiar, Schluff, feinsandig, schwach grau steif, UL, 4 G2 schwach feucht
kiesig, schwach tonig 2
0,30-0,80
1,40(Tertiar, Schluff, tonig, schwach graubraun steif, UM, 4 G3 schwach feucht
feinsandig 3
0,80 - 1,40
1,90(Tertiar, Schluff, stark tonig, schwach grau halbfest, UM, 4 G4 schwach feucht
feinsandig 4
1,40 - 1,90
3,50|Tertiar, Kies, sandig, schwach schluffig grau mitteldicht, GU, 3 G5 schwach feucht
5
1,90 - 3,50
4,40|Tertiar, Schluff, stark tonig, schwach grau steif- bis breiig, UM, 4-2 G6 nafl, GW angebohrt bei
feinsandig 6 3,50 m GW nach Bohrende
3,50 - 4,40 bei 3,60 m
5,40|Tertiar, Schluff, tonig, schwach grau steif, UM, 4 G7 schwach feucht
feinsandig, schwach feinkiesig 7
4,40 - 5,40
7,00|Tertiar, Kies, stark sandig, schluffig hellbraun steif, GU,SU ", 4 G8 feucht
8

5,40 - 7,00
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¢ chemlab

Gesellschaft fiir Analytik
und Umweltberatung mbH

chemlab GmbH - Wiesenstrale 4 - 64625 Bensheim

Dr. Hug Geoconsult GmbH
Herr Schwalb

In der Au 25

61440 Oberursel

07.02.2020

20020594.1
Untersuchung von Wasser Ll A R
Ihr Auftrag vom: 04.02.2020 Umweltberatung mbH
Projekt: 19168101 - Wohnbebauung FriedensstraRe 2-20, Kronberg Wiesenstraie 4

64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
Telefax (06251) 8411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de

PREBLRK:HT NR: 20020594.1 Volksbank Darmstadt-Siidhessen eG

IBAN: DE65 5089 0000 0052 6743 01
BIC: GENODEF1VBD

Untersuchungsgegenstand: Bezirkssparkasse Bensheim
IBAN: DE48 5095 0068 0001 0968 33
Wasser BIC: HELADEF1BEN
Amtsgericht Darmstadt
. HRB 24061
Untersuchungsparameter: Geschaftfuner:
siehe Analysenbericht Harald Sifick

Hermann-Josef Winkels

Probeneingang/Probenahme: « DAKKS
Probeneingang: 04.02.2020 Deutsche
. Akkreditierungsstelle
Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen,. 3’§Ei§81313gi'3§
D:PL-14010-01:03
Analysenverfahren: Durch die DAKKS nach
. . DIN EN ISO/IEC 17025
siehe Ana'ysenberlCht akkreditiertes Priiflaboratorium
Zulassung nach der
Priifungszeitraum' Trinkwasserverordung
04022020 bis 07022020 Messstelle nach § 29b BImSchG

Zulassung als staatlich

Gesamtseitenzahl des Berichts: 2 ArPekBNTIEHERVO-Labor

USt.-Id.Nr.: DE 111 620 831

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchte Probe. Die Veréffentlichung und Vervielfaltigung unserer Priifoerichte und
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen bedurfen unserer schriftlichen Genehmigung.
Alle MeRwerte unterliegen einer MeRwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.




Berichtsdatum: 07.02.2020

Priifbericht Nr.

20020594.1

Seite 2 von 2

¢ chemlab

Auftraggeber: Dr. Hug Geoconsult GmbH Geéﬂﬂschaflt thurAnalyt'ka
Projekt: 19168101 - Wohnbebauung FriedensstraBe 2-20, Kronberg sncmweliberting m
AG Bearbeiter: Herr Schwalb
Probeneingang: 04.02.2020
Analytiknummer: 20020594.1
Probenart: Wasser
Probenbezeichnung: ~ WP1
03.02.2020
Parameter Einheit Verfahren BG Grenzwert | Grenzwert | Grenzwert
schwach stark sehr stark
angreifend | angreifend | angreifend
Betonaggressivitit B o ]
pH-Wert bei 20°C DIN 38404 C5 - 7,58 6,5-55 | <55-45| <4 5
Magnesium mg/Il DIN ENISO 1 1885 0,1 19,2 300-1000 | 1000 - 3000 >3000
Ammonium mg/l  |DIN 38406 E 57_ 0,03 049 | 15-30 >30-60 [  >60
Sulfat - mg/l DIN ENﬁIﬁSO 10304-1 1 96,2 200-600 >600 - 3000] >3000
CO2 (kalklosend) mg/| nach Heyer 0,1 2,6 15-40 >40 - 100 >100
Bensheim, den 07.02.2020 /
chemlab Gm 3}1'] /
Dipl. Ing Stork \‘/
- Laborleiter - |
/
WiesenstralRe 4 - 64625 Bensheim
Telefon (06251) 8411-0
« DAKkS Telefax (06251) 8411-40

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02

info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de
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AMISERV

KAMPFMITTELINFORMATIONSSERVICE GMBH
Ziegelgasse 28

92224 Amberg

FON: 09621 - 96 56 991 FAX: 09621 - 49 66 42

ABSCHLUSSBERICHT

Projekt: 2020039 Kronberg, Friedensstra3e 2-20
Uberprﬁfung von Bohransatzpunkten fiir Aufschlussbohrungen

Auftrag: 17.01.2020

Auftraggeber: Dr. Hug Geoconsuit GmbH
In der Au 25
61440 Oberursel

Ausfiihrungszeitraum: 20.01.2020

Ansprechpartner:
Herr Schwalb Dr. Hug Telefon: 06171 / 70 40 10

Beschreibung der Arbeiten:

Uberpriifung von 7 Bohrpunkten.
1. Freimessung:

Die im Geldnde gekennzeichneten Bohrpunkte wurden mittels Geomagnetik
freigemessen. Konnte ein Punkt nicht freigemessen werden, wurde der Ansatzpunkt
versetzt und neu vermarktet. Es konnten alle Ansatzpunkte freigemessen werden.
Die Bohransatzpunkte sind somit fiir die weitere Bearbeitung freigegeben.

Die Freigabe wurde vorab miindlich erteilt.



2. Bemerkung

Der Auftraggeber hat durch die beauftragten KampfmittelrdummaBnahmen seine
Sorgfaltsplicht beziiglich der Absicherung von erdeingreifenden BaumaBnahmen
erfillt. Die Kampfmittelrdumarbeiten wurden nach dem Stand der Technik
durchgeftinrt. Es ist dennoch nicht véllig ausgeschiossen, dass sich Kampfmittel aus
Besonderheiten, die mit dem Magnetfeld zusammenhangen, einer Detektion
entziehen. Dies ist zwar duBerst selten der Fali; gleichwohl werden Sie gebeten, die
Bauarbeiten mit der notwendigen Vorsicht durchzufiihren. Bei Auffinden
unbekannter, insbes. kampfmittelverdachtiger Gegenstdnde bitten wir Sie, den
zustandigen Kampfmittelrdumdienst unverziiglich zu versténdigen.

3. Tiefenangaben zur sondierbarkeit von Kampfmitteln mittels
Geomagnetik/Geoelektrik TDEM:

Ausgehend von dem Geldndeniveau zum Zeitpunkt der Kampfmitteldetektion kénnen
Sprengbomben von einer GréBe ab 250 Kg bis zu einer Tiefenlage von 5 Meter,
Sprengbomben ab einer GroBe von 50 Kg bis zu einer Tiefenlage von 2 Meter,
Granaten ab einer GroBe von 10 Kg bis zu einer Tiefenlage von 1 Meter,
Kleinkampfmittel kleiner 0,5 Kg nur bis zu einer Tiefenlage von 0,3 Meter
angemessen werden.

4. Geborgene Kampfmittel

Es wurden keine Kampfmittel geborgen

Anlagen:
Freigabekarte
Freigabeprotokoll
D-92224 Amberg, 31.01.2020 %//
Ort, Datum Raphael Koroll
Fachkundig fur Kampfmi_ttelilt_)erprﬁfungen gem. § 20 SSG
UntﬁscAmR/l ilggﬁlwel GmbH

Kampfmittelim‘ormationsservice GmbH

se 28 D - 92224 Amberg

Ziegelgas
21- 49 66 42

fon: 09621- 96 56 991 / fax: 096



Firma: Verteiler: | - Dr. Hug (1x)

l (AMISERVGmbH o

Kampfmittelinforimationsservice

MaBnahmennummer 2020039 Ausfiihrungszeitraum 20.01.2020
Protokoll iiber die R&umung kampfmittelbelasteter Flachen
Teilfreigabe

@ Abschlussprotokoll

Anhénge: Freigabekarte
Abschlussbericht

Anschrift / Gemarkung der R&umstelle:  Kronberg, Friedensstra3e 2-20
Kampfmittelraurmung: Uberpriifung von Bohransatzpunkten
Dr. Hug Geoconsult GmbH

Auftraggeber:
uftraggeber In der Au 25, 61440 Oberursel

Raumbericht:

Die im Gelénde gekennzeichneten Ansatzpunkte wurden mittels Geomagnetik freigemessen. Konnte ein Punkt
nicht freigemessen werden, wurde der Ansatzpunkt versetzt und neu vermarktet. Es konnten alle Ansatzpunkte
freigemessen werden. Die Bohransatzpunkte sind im beiiliegenden Lageplan griin gekennzeichnet und fiir die
weitere Bearbeitung freigegeben. Die Freigabe wurde vorab miindlich erteilt.

Kampfmitteliiberpriifung @ bescheinigt O nicht bescheinigt

wird hiermit

Freigegebene Bohransatzpunkte 7 Stiick
Bemerkungen:

Die Kampfmittelrdumarbeiten wurden nach dem Stand der Technik durchgefiihrt. Es ist dennoch nicht vdllig
ausgeschlossen, dass sich Kampfmittel aus Besonderheiten, die mit dem Magnetfeld zusammenhéngen, einer
Detektion entziehen. Dies ist zwar auBerst selten der Fall; gleichwohl werden Sie gebeten, die Bauarbeiten mit
der notwendigen Vorsicht durchzufiihren. Bei Auffinden unbekannter, insbes. kampfmittelverdachtiger

Gegensténde bitten wir Sie, den zustandigen Kampfmittelraumdienst unverziiglich zu verstandigen.
Tiefenangaben sondierbarer Kampfimittel mittels Geomagnetik/Geoelektrik TDEM:

Ausgehend von dem Geldndeniveau der Datenaufnahme kénnen Sprengbomben von einer GroBe ab 250 Kg bis
zu einer Tiefenlage von 5 Meter, Sprengbomben ab einer Grée von 50 Kg bis zu einer Tiefenlage von 2 Meter,
Granaten ab einer GroBe von 10 Kg bis zu einer Tiefenlage von 1 Meter, Kleinkampfmittel kleiner 0,5 Kg nur bis
Zu einer Tiefenlage von 0,3 Meter angemessen werden.

Ort/Datum: 92224 Amberg, 31.01.2020 Datum:
Name: Raphael Koroll Name:
Unterschrift / Firmenstempel Datum / Unterschrift / Stempel
- Raumstellenleiter Kampfmittelrdaumfirma - Auftraggeber

KAMISERV GmbH

Kampfmittelinformationsservice GmbH

Ziegelgasse 28 D - 92224 Amberg
fon: 09621- 96 56 991 / fax: 09621- 49 66 42
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Freigegebene Bohransatzpunkte

mittels Geomagnetik






