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1.  Einleitung und Aufgabenstellung

Angrenzend zur Backstube, im Hofgelande des seit vielen Jahren bestehenden
Backereibetriebes Flach, Schillerstrae 18, Kronberg-Schénberg, ist die Errichtung
einer umschlossenen Ladehalle und angrenzend zur Backstube eine uberdachte
Lagerflache geplant. Hier kdnnen Kihl-/Frostgerate aufgestellt oder Arbeitsablaufe

aus der Backstube verlagert werden.

An bestehenden Einrichtungen der Backerei wurden Messungen des Schallpegels
und Bestimmung des Schallleistungspegels vorgenommen. Darlber hinaus wurde
der mittlere Schallpegel innerhalb der Backstube wahrend des ublichen Betriebes

ermittelt.

Aus Messergebnissen erfolgen in Kapitel 6 Bestimmungen des Innenpegels fiur die
Bereiche Lade- und Lagerflache. Hieraus erfolgt im nachsten Schritt die
Bestimmung der Gerauschabstrahlung (Emission) unter BerlUcksichtigung der
jeweiligen  Fassaden- bzw. Dach-Bauteile und der dazugehérigen
Schallddmmwerte. Umrechnungen der einzelnen Schallquellen auf Nachbarhauser
und dort gelegene Immissionspunkte fihren zu Beurteilungspegeln, getrennt
dargestellt fur den Tag (Dachfenster gedffnet) und fir die Nacht (Fenster,
Sektionaltore geschlossen). Der Vergleich mit Beurteilungspegeln zeigt das Erfillen
vorgebener Anforderungen des Schallimmissionsschutzes. in Berechnungen
zugrunde gelegte SchallschutzmaBnahmen sind zusammenfassend in Kapitel 8

beschrieben.

Im Rahmen der baulichen Umsetzung kénnen sich Veranderungen am Konzept
oder an Bauteilen ergeben. Sind Erhéhungen des Schallpegels in Raumen zu
erwarten oder finden andere Bauteile mit abweichenden Schalldammwerten

Anwendung, ist eine rechnerische Uberpriifung der Schallimmissionen auf Basis
des vorliegenden Gutachtens durchzufiihren. So kann beispielsweise die Erhéhung
des Innenpegels durch gesteigerte Dammwerte an Bauteilen der Fassade oder am

Dach ausgeglichen werden.
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Das vorliegende Akustische Gutachten ist als Nachweis des Schall-

Immissionsschutzes der Genehmigungsbehdérde vorzulegen.

2.  Ortliche Gegebenheiten, Immissionspunkte

Im Umfeld bestehender Backerei/geplanter BaumaBnahmen befinden sich:

nérdlich:
Wohn- und Geschaftshduser an der SchillerstralBe
* westlich:
Wohn- und Geschaftshauser auf der gegenuber liegenden Seite der
SchillerstraBe
sudlich:
Wohngebaude
* ostlich:
Wohnhauser, zur FriedrichstraBe gehdrend, dahinter Gebaude und
Parkplatze der Taunushalle

Anlage 1 A 64214 Lageplan, Immissionspunkte

Eingetragen ist das bestehende Vorderhaus zur SchillerstraBe (Haus Nr. 18) mit
Backereiladen. Die Backstube schlieBt sich an der Hausruckseite zur nérdlichen
Grundsticksgrenze an. Im Umfeld des Backereibetriebs sind an Wohngeb&auden

folgende Immissionspunkte angesetzt:

. IP1: SchillerstraBe 16, Ostseite. 1. OG. h=5m
*  IP2: SchillerstraBe 16, Ostseite, 1. OG. h =5m
*  IP3:Im Wiesenthal 17, Westseite, DG, h = 6 m

; IP4: FriedrichstraBe 57b, Sudseite, DG. h =5 m
*  IP5: SchillerstraBe 13, Ostseite, OG, h =4 m
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Immissionspunkte befinden sich jeweils 0,5 m auBen vor einem (gedffneten)

Wohnraumfenster.

Geplante Erweiterungen gehen aus Skizzen des Architekturbiros R. Matyschik

hervor:

Anlage 2
Anlage 3

A 64465 Grundriss
A 64466 Schnitt durch Ladehalle

Neuplanungen sehen vor:

Ladehalie:
Angegliedert an die Laderampe und Durchfahrt zur StraBe. Das

Beladen der Firmenfahrzeuge, auch nachts, findet hier im
geschiossenen Bereich der Halle statt. Geplant ist ein Sheddach
(Sagezahnférmige Dachform) mit Fenstern zur Entrauchung und
teilweise  tagsiber zu 6ffnen; siehe auch Kapitel 8
SchallschutzmaBnahmen.

Backstubenerweiterung:
Sudlich zur bestehenden Backstube ist zundchst ein Lagerraum

vorgesehen. Dieser kann entweder zur Backstube hinzugenommen
werden oder zur Aufstellung von Kihl- und Frostgeraten dienen. Um
mehrere Nutzungsarten zu erméglichen, wird in vorliegender
Immissionsberechnung von Tatigkeiten vergleichbar der Backstube
als héchster zu erwartender Raum-Innenpegel ausgegangen.

3. Immissionsrichtwerte

Grundstiicke 0Ostlich der SchillerstraBe, Haus Nr. 16 bis 28 sowie der Bereich

Taunushalle

sind enthalten im rechtskraftigen Bebauungsplan

FriedrichstraBe/SchillerstraBe vom 2009-08-26.
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Anlage 4 A 64215 Ausschnitte B-Plan

Innerhalb des Geltungsbereiches besteht fir die hier betrachteten umliegenden
Gebaude die Ausweisung als Mischgebiet (Ml). Auch fir die zwischenliegenden
Hauser FriedrichstraBe 57a,b, Im Wiesenthal 17 (dort kein B-Plan) wird von einem

Mischgebiet ausgegangen, begriindet auch durch das Angrenzen der Taunushalle.

Die tatsachliche Nutzung entspricht nach Inaugenscheinnahme durch den
Gutachtenersteller der Ausweisung: beiderseits der SchillerstraBe befinden sich
Wohn- und Geschaftshduser. Sport- und Kulturveranstaltungen finden in der

Taunushalle statt.

Nach der 6. allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissions-
schutzgesetz, Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm- TA-Larm vom 1998-

08-26 gelten die Immissionsrichtwerte

- Mischgebiet (MI)
N am Tage 06:00 bis 22:00 Uhr 60 dB (A)
ol in der Nacht 22:00 bis 06:00 Uhr 45 dB (A)

Ergénzend sind gemaRB TA-Larm zu bericksichtigen:

) Einzelne kurzzeitige Pegelspitzen diurfen den Immissionsrichtwert
am Tage bis zu 30 dB und in der Nacht bis maximal 20 dB
uberschreiten

* Beurteilungspegel werden gebildet fur die Tageszeit 06:00 bis
22:00 Uhr, Mittelwert uber 16 Stunden, und fur die Nacht 22:00 bis
06:00 Uhr als lauteste, ungunstigste Zeitstunde
kein Zuschlag fur Ruhezeiten in Mischgebieten
Berucksichtigung der Impuishaltigkeit: Messung durch das
Taktmaximalwertverfahren mit Berechnung des Impulszuschlages
aus der Differenz Taktmaximalwertpegel abzuglich Mittelungspegel

(LAFTm - Leq)
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Zuschlage fur Tonhaltigkeiten von 3 bzw. 6 dB, sofern ein hérbarer.
sich aus dem Umgebungsgerdausch heraushebender Einzeiton
besteht, beispielsweise bei Luftungs- und Klimaanlagen.

* In allen angegebenen Resultaten und Beurteilungspegeln des
vorliegenden Gutachtens sind Messabschldge nach Absatz 6.9 der

TA-Larm (Messabschlag bei Uberwachungsmessung) nicht

enthalten.

4. Regelwerke, Unterlagen

Diesem Gutachten liegen folgende Regelwerke, Plane, Unterlagen zugrunde:

*  TA-Larm
6. Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissions-
schutzgesetz, TA-Larm (Technische Anleitung zum Schutz gegen

Larm) vom 1998-08-26.

VDI 2571
Schailabstrahlung von Industriebauten
Bebauungsplan FriedrichstraBe/SchillerstraBe vom 2009-08-26

Skizzen Architekturbliro R. Matyschik vom Juni 2012

5. Messungen an vorhandenen Anlagen, Werte des Schallleistungspegels

Die Planung von SchallschutzmaBnahmen einschlieBlich Abschirmungen setzt

Kenntnisse der jetzigen und zu erwartenden Gerduschbelastungen voraus. Hierzu

gehoren Pegel innerhalb der einzelnen Raumbereiche unter Einbeziehen

vorhandener Maschinen, Anlagen und Tétigkeiten sowie zukunftiger Entwicklungen.
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Ergebnisse von Messungen im Bestand, vorhandene Anlagen/Maschinen des
Backereibetriebes und manuelle Tatigkeiten werden nachfolgend genannt.
Resultate beinhalten die gemessenen Schalldruckpege! einschlieBlich Terz-
Frequenzspektren und daraus abgeleitete  Schallleistungspegel bzw.

Rauminnenpegel.

Maschinen innerhalb der Backstube

Geplant ist eine mogliche Verlagerung, zumindest einiger Maschinen, in die
Backstubenerweiterung. Es steht noch nicht fest, um welche Maschinen oder
Anlagen es sich handelt. Daher wurden im Rahmen des Messtermins am

2012-03-27 alle relevanten Geréate untersucht.

Backofen - . Monsun
Anlage 5 A 64449 Messergebnisse

In Betrieb waren 2 baugleiche Ofen. Im Messabstand 2 m seitlich zu den

Ofentlren, zur Backstube hin, wurden gemessen

beide Ofen in Betrieb, mit Geblase L, = 63,9 dB (A)
Schallleistungspegel Lw =78 dB (A)

wie vor, zusatzlich Ventilator eingeschaltet L, = 70,1 dB (A)

Schallleistungspegel Lw=84dB (A)
J= - Firma Diosna
Anlage 6 A 64445 Messergebnisse

Im Abstand 2 m wurde das Betriebsgerdusch zu L, = 71.2 dB (A) gemessen; es
errechnet sich der Schallleistungspegel

Lv = 85dB (A)
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Anlage 7 A 64446 Messergebnisse

Wahrend der Zubereitung (kneten) eines Teiges wurde im Abstand d = 2 m der
Schalldruckpegel L, = 60,8 dB (A) gemessen; es resultiert der Schallleistungspegel

Lv =75dB (A)

Anlage 8 A 64447 Messergebnisse
Die Maschine einschlieBlich Antrieb fihrt zum Schallpege!l L, = 56,4 dB (A):
umgerechnet Ly = 71 dB (A). Wird die Pumpe hinzugenommen resultieren
Lp = 60,3 dB (A) und Ly = 74 dB (A).
Wickelmaschine
Anlage 9 A 64448 Messergebnisse
Schallpegel ind =2 m: L, = 65,2 dB (A), berechneter Schallleistungspege!
Lv =79 dB (A)
Brotchenteiler
Das Gerausch der Maschinen ist impulshaltig; daher wurden 2 Messreihen zur

Bestimmung des Mittelungspegels und des Maximalpegels vorgenommen.

Anlage 10 A 64450 Messergebnisse
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Mittelungspegel lber 20 s Leq = 70,3 dB (A)

daraus berechnet
Lw.eq =84 dB (A)

Maximalpegel, Zeitkonstante ,Fast* Lp ma = 83,6 dB (A)
Lw.max = 98 dB (A)

Wahrend des Betriebes der oben genannten Maschinen/Anlagen und manueller
Tatigkeiten wurde der Schallpegel in Backstubenmitte nach dem

Taktmaximalwertverfahren bestimmt.

Anlage 11 A 64457 Messergebnisse

Resultate liegen zwischen Larrm = 79 bis 81 dB (A).

Das Terzspektrum zeigt einen relativ gleichmaBigen Verlauf, tieffrequente
Schallanteile durch Maschinen und Werte fur mittlere Frequenzen um 630 Hz durch
manuelle Arbeiten, sowie Liftergerdusche des Backofens. In weiteren
Betrachtungen wird vom héheren Wert 80,9 dB (A) bzw. aufgerundet 81 dB (A)

ausgegangen.

Gerate im

Im Einsatz befinden sich dort Kéaltekompressoren der Froster-/Kihlanlagen und
Pumpen zur Mehlférderung. Der Kellerraum ist gegenuber der Backstube und nach
AuBen abgeschirmt; im Rahmen der Messung wurden keine immissionsrelevaten
Abstrahlungen nach Auflen oder zur Backstube festgestellt. Zukiinftig missen
Kellerluken zum Mehlsilo entsprechend verschiossen sein.

Anlage 12 A 64456 Messergebnisse
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Innenpegel im Raum zwischen 74 dB (A) (Kaltekompressor) und 96 dB (A) (Pumpe

an Mehlsilo}.
Bezogen auf Einzelaggregate berechnen sich Schalleistungspegel

" Kaltekompressor flr Kihlcontainer L, =82dB (A)
Pumpen an Mehlsilo, vorderer Bereich Lw =93 dB (A)
Pumpen an Mehlsilo. hinterer Bereich

(von Tur aus gesehen) Lw =104 dB (A)

-und Ventilatoren an Backstuben-Sudfassade
Die nachfolgend aufgefuhrten Anlagen werden eventuell innerhalb der geplanten

Backstubenerweiterung/Lagerflache aufgestellt. Es bestehenden die Gerate:

einschlieBlich Warmetauscher Firma Miwe
Anlage 13 A 64452 Messergebnisse

) Gerat in geringerer Leistungsstufe, Ventilator ausgeschaitet.
Schalldruckpegel L, = 57,4 dB (A).
Schallleistungspegel Ly = 71 dB (A)
wie vor, Ventilator zugeschaltet, L, = 60,3 dB (A)
Schalleistungspegel Ly = 74 dB (A)

kleineres Gerat

Anlage 14 A 64453 Messergebnisse

Schalldruckpegel in 1 m Entfernung 65,2 dB (A); errechnet L. =73 dB (A)

Abluftventilator des Ofens
Die Anordnung erfolgt als Rohr-Einbauventilator an der Auenwand, Sudwand zur

Backstube.
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Anlage 15 A 64451 Messergebnisse

Schallpegel im Abstandd =2 m L, = 70,8 dB (A)

Schallleistungspegel L. =85dB (A)

Ladearbeiten. Ladehof
Tatigkeiten werden zurzeit im offenen Ladehof durchgefuhrt; spater Ausfuhrung in

der geschlossenen Ladehalle. Gerduschimmissionen treten im Wesentlichen
zusammen mit dem Be- und Entladen des Lieferfahrzeuges (Kleintransporter) auf.
Sie finden auch wahrend der Nachtstunden statt, Vorbereitungen und Laden zur

Belieferung der Filialen.

.- -
Kunststoffkérbe mit Backwaren werden an der Laderampe bereitgestellt, auf

Rollwagen geladen und zum Transportfahrzeug geschoben.

Anlage 16 A 64454 Schallpegelwerte im Abstand d =3 m

Wahrend des mehrmaligen Schiebens eines beladenen Rollwagens wurde der
Schalldruckpegel L, = 64,6 dB (A) gemessen: es errechnet sich der

Schallleistungspegel

Lw =82 dB (A)

Beladen des

Plastikbehalter mit Backwaren werden von Hand in den Kleintransporter
eingeladen. Gerausche und Pegelspitzen entstehen durch das Aufsetzen der
Behalter auf den glatten, schallharten Boden im Innenraum des Fahrzeugs.
Ausgehend von einem als (iblich zu bezeichneten Beladen, wurden Messungen des

Mittelungs- und Spitzenpegels vorgenommen.

Anlage 17 A 64455 Messergebnisse
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- Mittelungspegel, beladen mehrerer Kisten,
Gerausche durch aufsetzen auf Boden des
(leeren) Transporters
Lo = 73,6 dB (A); Lw = 91 dB (A)

* wie vor, jedoch Spitzenpegel (Zeitkonstante “Fast”)
Lp.max = 87,3 dB (A), Lumax = 105 dB (A)

6. Innenpegel und Emissionen

Auf Basis oben genannter Messergebnisse wird der im Raumbereich emittierte
Schallleistungspegel als energetische Summe uber die Einzelquellen bestimmt.
Unter einbeziehen der maximal geforderten Nachhallzeit und des Raumvolumens

errechnet sich der Diffusfeld-Innenpegel.

Die Berilcksichtigung von Schallddmmwerten jeweiliger Fassadenbauteile und
deren FlachengréBe fuhrt zum abgestrahiten, emittieren Schallleistungspegel der

einzelnen Quellen, Bezeichnet mit Emissionspunkten (EP).

6.1 Ladefldache, iiberdacht

Wirksame Gerauschabschirmungen sind aufgrund der relativ geringen Abstande
zwischen Ladebereich und Nachbarbebauung, insbesondere IP1. nur mittels

Umhausung realisierbar.

im ersten Schritt erfolgt die Berechnung des Innenpegels.

Betrachtet wird die lauteste Stunde der Nacht, hier beladen eines Lieferwagens
(Kleintransporter). Gerausche durch Abfahrt, Unterhaltung von Personen usw. sind

im nachfolgend aufgefuhrte Innenpegel enthalten.
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) beladen des Kleintransporters

Ladearbeiten als Mittelwert Leq Ly =91,2dB (A)

Dauer 20 min/h Zeitkorrektur — 4,8 dB

SchallschutzmaBnahme:

Bedampfung der Ladeflache der Fahrzeuge -3dB

Resultierender Schallleistungspegel

bezogen auf 1h w =83,4 dB (A)
- Pegelspitzen wahrend des Beladens des

Kleintransporters

Schallleistungspegel aus Messung ~w = 1053 dB (A)

Dauer 5 min/h Zeitkorrektur — 10,8 dB

Minderung der Gerduschspitze durch

Bedampfen der Ladeflache (siehe oben)

und gerichtete Abstrahlung aus dem Fahrzeug -10dB

Resultierender Schallleistungspegel

Bezogen auf 1 h Lw = 84,5 dB (A)
" Rollwagen, Transport von Kunststoftkérben

mit Backwaren

gemessen Ly =82,1dB (A)

Betriebsdauer im Mittel 15 min/h, Zeitkorrektur — 6 dB

Resultierender Schallleistungspegel Lv = 76,1 dB (A)

Unterhaltung der Mitarbeiter, sonstige Gerausche

Angesetzt, Sprache einer Person Ly =70 dB (A)
Dauer 30 min/h Zeitkorrektur — 3 dB
Resultierender Schalleistungspegel L. =67,0dB (A)

Gesamt-Schallleistungspegel aus energetischer Addition
Lw = 87,4 dB (A)
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Aus dem Raumvolumen V = 378 m? und der Nachhalizeit 1,5 s errechnet sich der

Schalldruckpegel im Raum zu

Li=773dB(A)

EP1.1 bis EP1.6. Flachen des Sheddaches

Schalldammung R’y = 30 dB
Resultierender Schallleistungspegel,
abhangig von Flachen Lw = 47,5 bzw. 52,8 dB (A)
EP2.1 bis vertikale zum Teil zu Offnen

Generell wird von folgenden Annahmen ausgegangen:

am Tag: alle Fensterelemente geéffnet
Nacht: alle Fensterelemente geschliossen

FenstergréBe 1,32 m? pro Fenster
Schallddmmwert geschlossene Fenster R'w=25dB
Offenes Fenster am Tag w=0dB

Abgestrahiter Schallleistungspegel pro Fenster
geschlossen L,, =47,6 dB (A); offen Ly = 72,6 dB (A)

Hinweis: siehe auch Kapitel 8: Zur Luftung kénnen Fenster motorisch gesteuert
sein. Dies kann einen Teil der geplanten Fenster betretten. Einige Fenster lassen
sich als Entrauchungséffnungen einplanen, hier automatisches Offnen bei auslésen
eines Brandmelders. Durch Steuerung mittels funkgesteuerter Zeituhr muss
sichergestellt sein, dass wahrend der Nacht alle Fenster geschlossen sind.
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EP3: Tor zur Einfahr:
Im Bereich der Durchfahrt wird an der dstlichen Gebéaudeseite, Bestandteil des

Ladehofes, ein Tor angeordnet. Die Schallddmmung des geschlossenen Tores

betragt

R'w = 25 dB, am Tag geoéffnet Ry = 0 dB
Abgestrahlte Schallleistungen betragen damit

Am Tag L, =80,2dB (A)
Nachts Ly =552 dB (A)

Die Minderung der Schallausbreitung innerhalb der Durchfahrt wird mit AL, = 0 dB

angesetzt.

EP4: Tor an Ostseite der - - zu offenem -

Flache 4 m2

Schalldammman R'w =23 dB
Tor am Tag durchgehend und in der Nacht 5 minfh maximal gedffnet
Schallleistungspegel als Stundenmittel Tag L. = 80,6 dB (A)
Nacht Lw=70,1dB (A)
EPS: . . Uber Tor an Ladehallen-Ostseite

Zur Sicherstellung einer ausreichenden Luftzufuhr, auch bei geschlossenem Tor, ist
in der Breite 3,0 m und Hbhe 0.8 m (Flache 2,4 m?) eine Offnung eingeplant.
Gegebenfalls konnte hier ein Schalldampfer nachgeristet werden. Der emittierte

Schallleistungspegel betragt fir den Tag und die Nacht Ly = 75,2 dB (A)

EP6: Rickwand
Kombination aus der bestehenden langs der Grundsticksgrenze verlaufenden

Mauer und aufgesetzter Leichtbauwand bzw. komplette Leichtbauwand

SchallddmmmanB 'w=45dB
Abgestrahiter Schallleistungspegel Lw=415dB (A)
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EP7: .in Kombination mit Schalldampfer auf Dach
Etwa in Dachmitte wird eine ca. 1 m? groBe, mit Schalldampfer ausgerustete

Abluftéffnung eingeplant. Sie dient zum Luftwechsel innerhalb der Ladehalle. Zur
Verminderung des Schalldurchtritts ist ein Schalldampfer der Lange 1,0 m

vorzusehen mit der Einfigungsdammung

f 63Hz | 125 Hz | 250Hz | 500 Hz | 1 kHz | 2kHz | 4kHz | 8 kHz
De 3 8 9 13 21 21 15 o |

Einfigungsddmmung in dB

Derartige Schalldampfer entsprechen der Ausfihrung Trox MSA 100.
Ausstroméffnungen der Luft befinden sich an den Seiten; der Schacht ist oberseitig
uberdacht (siehe auch Hinweise in Kapitel 8). Umlaufend an den vier Seiten sind
Luft-Auslasséffnungen einer Hoéhe 0,25 m und Breite 1,0 m vorhanden. Der
abgestrahlte Schallleistungspegel betragt insgesamt L., = 59,8 dB (A).

Aufgeteilt auf die vier Auslasse entspricht dies pro Teil-Schallquelle

Lv = 53,8 dB (A)

6.2 Lagerflache neben Backstube

In Berechnungen enthalten ist ein geschlossener Raum mit den Randbedingungen

i Grundfiache 11,5m x 6,5 m = 74,8 m?
a mittlere Raumhohe h =3,4 m
) Volumen V = 254 m3

* Nachhallzeit T =1,0s
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Schallanteile aus der Backstube berechnen sich anhand des dort gemessenen
Innenpegels Larrm= 80,9 dB (A) (siehe auch Kapitel 5) zu

* offene Turen zum geplanten Anbau 2,0 m x 2,1 m und

1.2 mx 2,1 m, zusammen 6,5 m?

' Schallleistungspegel aus der Backstube zur Erweiterung
Lw=85dB (A)
: Abluftventilator Ofen Lw =84,8dB (A)
g Warmetauscher/Kuhlaggregat
30 Min. mit Ventilator Lw = 71,3 dB (A)
30 Min. ohne Ventilator Ly = 68,4 dB (A)

* Kaltekompressor (klein) bzw.
&hnliche, baugleiche Gerate mit identischen

Gerauschabstrahlungen, zusammen
Betriebszeit 1 h Lw =73,2dB (A)

¥ gesamter Schallleistungspegel Lw =88,2dB (A)

Der Innenpegel errechnet sich fur ein diffuses Schallfeld zu

L = 78 dB (A)
Emissionen

EP11: Dach-Sldseite

Schalldammwert des Daches R'w=30dB
Abgestrahlter Schallleistungspegel L = 59,2dB (A)
EP12: Dach-Nordseite

Schallddmmwert des Daches R'w=30dB
Abgestrahiter Schallleistungspegel Lv = 59,1 dB (A)
EP 13: Horizontale Dachflaiche am zur Backstube

Schalldammwert R’ =30dB
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Abgestrahlter Schallleistungspegel Lw = 56,1 dB (A)

EP14: Sudwand

Mauerwerk oder Leichtbau R'w=45dB

Abgestrahlter Schallleistungspegel Lv =41dB (A)

EP15: Tir in Sidwand

TirgréBe 1,3 m x 2,3 m, Schallddmmwert R'w =20 dB
am Tag, Tir 30 min/h offen Lw =73,9dB (A)
nachts: Tiir geschlossen Lv = 56,9 dB (A)

EP16: Ostwand

Gleicher Aufbau wie Stidwand R'w=45dB

Lv = 38,3 dB (A)

EP17 ...EP20: 4 Fenster in Ostwand

SchalldammmanB R'w=25dB

Pro Fenster, Breite 1,5 m, Hohe 0,35 m jelLsw =41,5dB (A)

7. Berechnung der Immissionen, Beurteilung

In einem Geldndemodell unter Verwendung des lizenzierten Programmpakets
CADNA A der Firma Datakustik, Minchen, Version 4.2 sind Gebaude der Béackerei.
Backstube, Lagerfliche und Einhausung angrenzend zur Backstube sowie
Nachbarhduser und dort festgesetzte immissionspunkte enthalten.

Anlage 18 A 64467 Gelandemodell CADNA

Oberflachen der Gebaude, Hauserfassaden, sind als schallreflektierend angesetzt
mit einem  Reflektionsverlust 1,0 dB.  Schallausbreitungsrechnungen

bericksichtigen 4 Refiektionen, Isophonendarsteliungen 3  Reflektionen.
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Immissionspunkte befinden sich jeweils 0,5 m vor einem (geéffneten)

Wohnraumfenster.

Ruhezeitzuschlage entfallen in Mischgebieten. Beurteilungspegel entsprechen

damit dem berechneten Mittelungspegel Lm

* Tag Li=Ln
* nachts (lauteste Stunde) L, = L,

Die Prognosegenauigkeit hier gezeigter Berechnungen ist mit +/- 1 dB anzusetzen.

An Immissionspunkten berechnen sich fur den Tag

- Bauteil IP1 P2 IP3 iP4 iP5

E Ladebereich 55,8 49,9 43,5 39,0 55,1

¢ Backstubenerweiterung 34,6 38,4 23,3 22,6 11,9
Gesamt 56 50 44 39 55
IRW Nacht 60 60 60 60 60 .

Mittelungs- bzw. Beurteilungspegel in dB (A); IRW Immissionsrichtwert in dB (A) ‘

Beurteilung:
Der Immissionsrichtwert 60 dB (A) ist erfiillt. Bezogen auf IP3 und IP4 waren auch
Anforderungen eines Allgemeinen Wohngebiets (WA) mit IRW = 55 dB (A)

eingehalten.

Beurteilungspegel Nacht

' Bauteil IP1 P2 IP3 iP4 IP5
[Ladebereich 7391 | 404 | 295 | 502 | 286
L Backstubenerweiterung 25,5 28,2 17,8 19,2 0,6 !
gGesamt 39 41 30 31 29 'f
mw Nacht 45 45 45 45 45

Mittelungs- bzw. Beurteilungspegel in dB (A); IRW Immissionsrichtwert in dB (A)
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Beurteilung:
Immissionsrichtwerte fir Tag und Nacht sind erfullt. Auch besteht an IP3, IP4 eine

hinreichende Abschirmung, sodass auch der Immissionsrichtwert eines
Allgemeinen Wohngebietes (55/40 dB (A) erfullt wird.

Linien gleichen Schalldruckpegels als Isophonen sind fir eine Héhe h = 5 m Uber

Gelande aufgetragen in

Anlage 19 A 64468 Ladebereich Nacht

Anlage 20 A 64469 Backstubenerweiterung/Lagerflache,
Nacht

Anlage 21 A 64470 Gesamteinwirkungen, Tag

Anlage 22 A 64475 Gesamteinwirkungen, Nacht

Einzel-Pegel der Schallquellen findet sich tabellarisch zusammengefasst in
Anlage 23 A 64471 Wertetabelle

- -
Kurzzeitige Gerauschspitzen kénnen durch Ladearbeiten in der Halle auftreten.
Gemessen wurden bei beladen des Transporters im Abstand 2 m maximale
Schalldruckpegel 87 bis 88 dB (A). Wird dieser Wert fur die gesamte Ladehalle
kurzzeitig angesetzt, ist der berechnete Mittelungspegel 77 dB (A) um 11 dB
uberschritten.  Gleichzeitig  steigen analog die  Schallpegelwerte an
Immissionspunkten um diese 11 dB gegeniber dem Mittelwert an; dies entspricht

maximal

" IP1:Tag 67 dB (A)
*  IP2: Nacht 52 dB (A)
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Das Spitzenpegelkriterium IRW + 30 dB am Tag bzw. IRW + 20 dB nachts ist

erfillt, entsprechend

90 dB (A)
65 dB (A)

* Tag
* nachts

Schallemissionen auf 6ffentlicher StraBBe
Die Abfahrt und Ankunft der Lieferfahrzeuge erfolgt durch die Toréffnung direkt zur

SchillerstraBe. Dort besteht eine Vermischung mit dem allgemeinen
StraBenverkehr. Anlieferungen mittels Lkw/Klein-Lkw und Transportfahrzeuge fur
Mehl werden zukiinftig am Tage stattfinden; einige zum jetzigen Bestand
gehorende Frihanlieferungen (Frischprodukte) werden sich aufgrund verbesserter
- Lager- und Kihiméglichkeiten auf den Tag verschieben.

Die Gerauschsituation auf der SchillerstraBe ist durch den StraBenverkehr gepragt.
sodass von Anlieferungen der Béackerei keine Erhéhung der Gesamt-

Larmeinwirkung um mehr als 3 dB zu erwarten ist.

8. SchallschutzmaBnahmen

In Berechnungen der Gerduschimmissionen sind nachfolgend aufgefihrte
MaBnahmen des baulichen Schallschutzes und sonstige MaBnahmen zur

Gerauschminderung einbezogen:

Dach der Ladehalle, geschiossene Dachflache oder schrég liegende

Verglasungen R'w=30dB

" Fenster in Sheddach der Lagerhalle, senkrechte Anordnung
R'w = 25 dB

Die Fenster sind nachts komplett geschlossen. Am Tag kénnen alle

Fenster (oder nur ein Teil) gedffnet werden.
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Zur Sicherstellung des nachtlichen SchlieBens ist eine automatische
Steuerung vorzusehen, der SchlieBvorgang wird Uber eine
Funkschaltuhr kurz vor 22:00 Uhr ausgeidst. Mittels manueller
Betatigung darf es bis spatestens 06:00 Uhr nicht méglich sein die
Fenster zu 6ffnen. Es ist hingegen zuldssig, einige Fenster mit
automatischen Offnern auszuriisten, einzig gesteuert von der
Brandmeldeanlage oder Handmeldern. Hiermit lasst sich die aus
Brandschutzforderungen bendétigte Abzugsflache erreichen. Auch
kann so verfahren werden, dass einige Fenster, die als
Rauchabzuge dienen, nur eine Notfalléffnung besitzen wahrend

andere, elektrisch, mit Schaltuhr gesteuert, zu 6ffnen und zu

schlieBen sind.
* Tor zur Einfahrt R'w=25dB

Vorzusehen ist beispielsweise ein Sektionaltor, elektrisch gesteuert.
Ourch Antrieb und empfehlenswert Funktaster im Fahrzeug, kann
das Tor bereits bei Einfahrt von der StraBe geéffnet werden.
Insbesondere in der Nacht ist ein langeres offenstehen zu
verhindern, das Tor muss nach Durchfahrt des Kleinlieferwagens
automatisch wieder schlieBen (z. B. uber Zeitsteuerung einige

Sekunden nach Durchfahrt, Tor mit Lichtschranke gesichert).

*  Tor an Kfz-Steliplatz R'w =23 dB

Einsetzbar ist auch hier ein Sektionaltor, das manuell oder elektrisch
betatigt wird. Es sollte nur kurzzeitig bei der Ein- oder Ausfahrt des

Firmen-Lieferwagens zur Abstellfliche geoffnet sein.

" Luft-Abzugshaube auf Dach der Ladehalle
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Berechnungen haben gezeigt, dass ein Offenstehen mehrerer
Fenster in der Nacht zu Uberschreitungen von
Immissionsrichtwerten fihren wird. Zur Luftzirkulation/Luftauslass
wird in etwa Dachmitte ein ca. 1 m x 1 m groBer Aufbau
vorgeschlagen als Abluftéffnung mit Schalldampfer. Eingefiigt wird
ein Kulissenschalldampfer der Lange (im vorliegenden Fall Hbhe)
1 m, z. B. Trox MSA 100 mit den Kenndaten (Einfiugungsdammung)

f

63 Hz

125Hz | 250Hz | 500 Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz

De

3

8 9 13 21 21 15 11

EinfGgungsdammung in dB

Oberseitig ist die Auslasshaube mit einem Dach versehen dessen
Unterseite zur Verminderung von Schallrefiektionen absorbierend
verkleidet wird, z. B. 50 mm Mineralwolle, als Schutz gegen
Beschadigung mit vorgesetztem Lochblech. Seitliche Offnungen der
Hohe 0,25 m und Breite 1,0 m sind unverschiossen. Falls gewunscht

kénnen dort Luftungsgitter eingebaut werden.

Anlage 24 A 64476 Technische Daten des
Schalldampfers

AuBenwande besitzen den Schalldammwert  R'w = 45 dB,
erreichbar durch Massivmauerwerk, zumindest einseitig verputzt
oder doppelschalige Leichtbauwande (z. B. Trapezblech, Dammung

aus Mineraifaser und zweite Trapezblechschale).

Fenster an Ostwand R'w=25dB

Ubliche Fenster mit Isolierverglasung.
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*  Bedampfung an Boden des Laderaums in Firmenfahrzeugen

Messungen zeigten, dass durch das Einladen von
Kunststoffbehaltern wesentliche Schallpegelspitzen entstehen.
Ursache ist das Aufsetzen der Kisten auf dem Fahrzeugboden.
Bedampfungen innerhalb der Fahrzeuge, z. B. auslegen einer
Gummimatte oder PVC-Matte mit dampfender Unterlage
(vergleichbar FuBbodenbelag) sind eine wirksame

GegenmafBnahme.

) Ruhiges Verhaiten im AuBBenbereich
Wenn sich Mitarbeiter auBBerhalb der Ladehalle oder berdachter
Ladeflache aufhalten (z. B. Bereich der Millbehalter) ist besonders

wahrend der Nachtstunden ein ruhiges Verhaliten notwendig.

9. Zusammenfassung

Im Rahmen geplanter baulicher Erweiterungen auf dem Hofgelande der Backerei
Flach, SchillerstraBe 18, Kronberg-Schénberg, ist die Schaffung einer Ladeflache
und einer Lagerflache bzw. Backstubenerweiterung vorgesehen. Beide Bereiche
sollen Uberdacht werden. Die Ladeflache ist geeignet zur akustischen Abschirmung
der nachtlich  stattfindenden  Ladetatigkeiten  an Firmenfahrzeugen.
Backereiprodukte sind vorbereitet, sie werden innerhalb der Ladehalle in
Firmenfahrzeuge gepackt und an Filialen ausgeliefert. Entsprechende
Schallabschirmungen gegeniber relativ. nahe befindlichen Wohnungen.
Immissionsorte, sind vorzusehen und in Berechnungen der Schallimmissionen

einbezogen. Zur Ladehalle gehéren:

‘ geschlossene Uberdachung (Sheddach), vertikale Fenster, nachts

geschlossen und am Tag gedffnet
zusatzlicher in Dachmitte angeordneter Luftabzug, ausgebildet mit

Schalldampfer
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Eine ahnliche Umhausung ist fiir die Lagerflache angrenzend zur Backstube, auch

hier in Betrachtungen einbezogen. In Hinsicht auf eine eventuelle

Backstubenerweiterung wurden geschlossene Dachflaiche und Massiv- bzw.

Leichtbauwande, zum Dach fugenlos anschlieBend,eingeplant.

Im Gutachten angegeben sind Schalld@mmwerte einzelner Bauteile, welche im
Rahmen der spateren Umsetzung Berticksichtigung finden miissen. Darliber hinaus

ist zur Sicherstellung des maximal angesetzten Innenpegels der Lagerhalle eine

Minderung des Aufsetzgerausches von Kunststoff-Transportbehaltern  far

Backwaren innerhalb der Fahrzeuge vorzusehen, z. B. Auskleidung am Boden

mittels PVC-/ Gummimatten.

Berechnungen zeigen ein Erfillen der Immissionsrichtwerte an umliegenden
Wohnhausern und dortigen Immissionspunkten. Grenzwerte eines Mischgebietes
60 dB (A) am Tag und 45 dB (A) nachts sind erflllt. Dariiber hinaus werden an
Ostlich gelegenen Gebauden FriedrichstraBe 57/Im Wiesenthal 17 auch die

Immissionsrichtwerte eines Allgemeinen Wohngebiets eingehalten.

Vorgeschlagene SchallschutzmaBnahmen entsprechen dem Stand der Technik.

10. Anlagen

Anlage 1 A 64214 Anlage 13 A 64452
Anlage 2 A 64465 Anlage 14 A 64453
Anfage 3 A 64466 Anlage 15 A 64451
Anlage 4 A 64215 Anlage 16 A 64454
Anlage 5 A 64449 Anlage 17 A 64455
Anlage 6 A 64445 Anlage 18 A 64467
Anlage 7 A 64446 Anlage 19 A 64468
Anlage 8 A 64447 Anlage 20 A 64469
Anlage 9 A 64448 Anlage 21 A 64470
Anlage 10 A 64450 Anlage 22 A 64475
Anlage 11 A 64457 Anlage 23 A 64471

Anlage 12 A 64456 Anlage 24 A 64476
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80

Ofen (2 Stk.) in Betrieb, mit Geblase
Lp = 63,9 dB(A), Entfernung s = 2 m, Lw = 77,9 dB(A)

75
I\ ==Qfen (2 Stk.) in Belrieb, mit Gebldse und Ventilator
/ Lp = 70,1 dB(A), Entlemung s = 2 m. Lw = 84,2 dB(A)
70 \
S / '
= \ Schallleistungspeget; Oktavwerte:
S 65 / \
g [Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
% / s
2 60 [@B] 750 750 76,4 735 75,6 685 623 54,1
3
©®
g =4
(2]
w55
o
2
50
\
45 \
40
63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Frequenz / Hz
Messung am 2012-03-27
Schallpegelmessgeréat Terzanalysator B&K 2144, Mittelungszeit 20 sek.,
Mikrofon 2m seitlich der Maschine;
Berechnung Schallleistungspege! nach der Formel: Lw = L, + 20*log(s,) + 8 dB; 2 Ofen der Firma Debag vom Typ Monsun
Sg = Messentfernung Berechnung nach VDI 2571
Institut fGr Akustik und Bauphysik o =
Kiesweg 22, 61440 OberursalTs, Schallemission 2 Backereiofen Fa. Debag, Typ Monsun A64449 / 4252
Haus 2, 23992 Zwelhausen s ..
-~ Tol: 06171/ 7 50 31 Erweiterung Backerei Flach, Kronberg - Schonberg 2012/ 07
www.iab-oberursel.de Béackerei Flach, Schillerstr. 18, 61476
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70

65 —Knetmaschine in Betrieb, mil Teig
Lp =712dB(A), Entfernung s =2 m. Lw = 85.2 dB(A)

60
3
~ Schallleistungspegel; Oktavwerte:
T 55
g [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
X
[%}
_g 50 faB) 778 826 836 799 78,7 803 734 664
=
=
[2]
w45
g Knetmaschine der
- Firma Diosna
40
35
30
63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Frequenz / Hz
Messung am 2012-03-27
Schallpegelmessgeréat Terzanalysator B&K 2144, Mittelungszeit 20 sek.,
Mikrofon 2m seitlich der Maschine;
Berechnung Schallleistungspegel nach der Formel: Lw = L, + 20'log(s) + 8 dB;
Sp = Messentfernung Berechnung nach VDI 2571
— — 2=
Institut fir Akustik und Bauphysik | e R :
Kiebwea 22, 61440 Oberwael(ls. Schallemission Teigruhrer / Knetmaschine A64445 / 4252
< > Haus 2, 23992 Zweihausen . - ..
-~ Yol 0517 ) TE0 5 Erweiterung Backerei Flach, Kronberg - Schonberg 2012/ 07
i _ www.iab-oberursel.de Backerei Flach, Schillerstr. 18, 61476 Kronberg
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Terz - Schalldruckpegel / d

70

65

60

55

50

45

40

30

63 125 250 500

Frequenz / Hz

Messung am 2012-03-27

Schallpegelmessgerat Terzanalysator B&K 2144. Mittelungszeit 20 sek.,
Mikrofon 2m seitlich der Maschine;

1k

2k

= Knetmaschine (klein} in Betrieb, mit Teig
Lp = 60,8 dB(A), Entlernung s = 2 m, Lw = 74,8 dB(A)

Schallleistungspegel; Oktavwerte:

[Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

[@B) 76,3 78,1 754 683 70,1 673 649 564

4k 8k

Berechnung Schallleistungspegel nach der Formel: Lw = L, + 20*log(s,) + 8 dB;

So = Messentfernung

Berechnung nach VDI 2571

Institut fir Akustik und Bauphysik
Klgsweg 22, 61440 OberurselTs.
Haus 2, 23892 Zwaeihausen
Tel.. 06171 /7 50 31
www .iab-oberurset.de

Schallemission Téigkneter, klein

Erweiterung Backerei Flach, Kronberg - Schonberg
Auftraggeber: Backerei Flach, Schillerstr. 18, 61476 Kronberg

AB4446 / 4252

2012/07

/. abejuy



70

65
60

]

o

T 55

Q

Q.

£ 4

3

§ 50

®

<

Q

v 45

N

O

[
40
35
30

63 125 250 500 1k
Frequenz / Hz

Messung am 2012-03-27

Sauerteig-Knetmaschine in Betrieb

Lp = 56.4 dB(A), Entfernungs =2 m, Lw = 70,5 dB(A)

==Pympe der Sauerteig-Knetmaschine in Betrieb
Lp = 60.3 dB(A), Entfernung s = 2 m, Lw = 74,3 dB(A)

Schallleistungspegel; Oktavwerte:

Hz)] 63 125 250

500

1000

2000 4000 8000

[dB] 738 794 694

2k 4k 8k

Schallpegelmessgerat Terzanalysator B&K 2144, Mittelungszeit 20 sek.,

Mikrofon 2m seitlich der Maschine;

Berechnung Schallleistungspegel nach der Formel: Lw = L, + 20*log(so) + 8 dB:

sg = Messentfernung  Berechnung nach VDt 2571

65,7

67.7

57.4 53,5 456

P~ Institut fir Akustik und Bauphysik
[ ¢ Kiesweg 22, 61440 Oberursgl/Ts.

‘ Y Haus 2, 23992 Zweihausen
~ Tel.: 06171 /7 50 31
AL www.iab-oberursel.de

Schallemission Sauerteigkneter

Erweiterung Backerei Flach, Kronberg - Schonberg
Backerei Flach, Schillerstr. 18, 61476

A64447 /4252

2012/07
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70

65

60

55

50

45

Terz - Schalldruckpegel / dB

40

35

30

= \Nickelmaschine in Betrieb

Lp = 652 dB(A), Entfeinung s = 2 m, Lw = 79,2 dB(A)

Schallleistungspeget; Oktavwerte:

Hz] 63 125 250 500

1000 2000 4000 8000

[dB] 743 727 709 723

75.8 732 683 605

63 125 250 500 1k

Frequenz / Hz

Messung am 2012-03-27

Schallpegelmessgerat Terzanalysator B&K 2144, Mittelungszeit 20 sek.,

Mikrofon 2m seitlich der Maschine;

Berechnung Schallleistungspegel nach der Formel: Lw = L, + 20*log(se) + 8 dB;

sp = Messentfernung Berechnung nach VDI 2571

2k

4k 8k

Wickelmaschine der Firma Universum

< '“’“‘.&’é&‘:{,?ﬁ‘éﬂ!‘é 823.!?:2‘.#%’.“""‘ Schallemission Wickelmaschine AB4448 / 4252
&5 BREE 20732 cwal el Erweiterung Biickerel Flach, Kronberg - Schonb
~ Tel: 06171 /7 50 31 g Backere] Fach, Rronberg - Schonberg 2012/ 07
L} www.iab-oberursel.de

Auftraggeber: Backerei Flach, Schillerstr. 18, 61476 Kronberg
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75
70
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°

2 65
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o

x

£

§ 60

©

i

3]

0 55

N

2
50
45
40

125 250

Messung am 2012-03-27
Schallpegelmessgerat Terzanalysator B&K 2144, Mittelungszeit 20 sek.,

Mikrofon 2m seitlich der Maschine;

1k

Frequenz / Hz

2k

Brotchenteiler
Lpeq = 70.3dB(A), Entfernung s = 2 m, Lweq = 84,3 dB(A)

==Bratchenteiler

\ Lpmax = 83,6 dB(A), Entfernung s =2 m, Lwmax = 97,7 dB(A)
/\ /
N \‘, \
Schallleistungspegel; Oktavwerte:
[Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[dB) 81,8 825 80,1 801 795 774 738 728
Broétchenteiler der
Firma Rotamat EN
4k 8k

Berechnung Schalileistungspegel nach der Formel: Lw = L, + 20°log(s,) + 8 dB;
so= Messentfernung Berechnung nach VDI 2571

Institut fiir Akustik und Bauphysik

Klesweg 22, 61440 Oberursel/Ts. Schallemission Brotchenteiler A64450 / 4252
Haus 2. 23992 Zweihausen T =
~ Tol: 06171 /7 50 31 Erweiterung Backerei Flach, Kronberg - Schonberg 2012/ 07
A wwwiab-oberurselde Béckerei Flach, Schillerstr. 18, 61476

0} abejuy



80

Taktmaximalwert-Pegel im Zeitraum 21:36 Uhr bis 21:4t Uhr
LAFTm = 80,9 dB(A)}
75
= = = Pegelverlauf zwischen 21:05 Uhr und 21:47 Uhr
Mittelwert LAFTm = 78.8 dB(A)

70
o 90 —
°
@
g’ 65 80 . = - - - - - - - .I
.\Qc' . P * 2 a pp mm = ®® A= ==
o
3 ©
5 60 ~ 70
"" 55 60
N
)
e 50 50

21:05 21:12 21:25 21:31 21:36 21:42
Uhrzeit
45
40

63 125 250 500 1k

Frequenz / Hz

Messung am 2012-03-27

Schallpegelmessgerat Terzanalysator B&K 2144, Mittelungszeit 5 min.,

Mikrofon in Raummitte

Aktivitaten innerhalb der Backstube wahrend Messung

2k 4k 8k

go=mg, | Institut fir Akustik und Bauphysik
¢ o Kiesweg 22, 61440 Oberursel/Ts.

Haus 2, 23992 Zweihausen
N Tet.: 06171 /7 50 31
| www.iab-oberursel.de

Pegel in Backstube

Erweiterung Backerei Flach, Kronberg - Schonberg
Auftraggeber: Backerei Flach, Schillerstr. 18, 61476 Kronberg

AB4457 / 4252

2012/ 07
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80 —

85

80

75

Terz - Schalldruckpegel / dB

40

Kaltekompressor fiir Kahlcontainer
Lp =74 dB(A), Entfernung s = 1 m, Lw = 82 dB(A)

= Mehisilo, vorderer Bereich
Lp = 85,1 dB(A), Entfernung s = 1 m, Lw = 93,1 dB(A)

Mehisilo, hinterer Bereich
Lp = 95,7 dB(A), Entfernung s = 1 m, Lw = 103,7 dB(A)

Schallleistungspegel; Oktavwerte:

[Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000

8000

[dB) 745 773 795 801 770 743 690

58,0

63 125 250 500 1k 2k 4k

Frequenz / Hz

Messung am 2012-03-27

Schallpegelmessgeréat Terzanalysator B&K 2144, Mittelungszeit 20 sek.,
Mikrofon 2m seitlich der Maschine;

Berechnung Schallleistungspegel nach der Formel: Lw = L + 20*log(s,) + 8 dB:;
Sg = Messentfernung Berechnung nach VDI 2571

8k

Mehlsilo mit Messmikrofon in vorderem Bereich

Institut fiir Akustik und Bauphysik e ai Bt i -
SN Kiesweg 22, 61440 OberuraelTs. Schallemission Gerate in Kellerraum AB4456 / 4252
Haus 2, 23992 Zweihausen : S . =
~ Tol- 061714750 34 Erweiterung Backerei Flach, Kronberg - Schonberg 2012/ 07
Al www.iab-oberursel.de Auftraggeber: Béckerei Flach, Schillerstr. 18, 61476 Kronberg

2| abejuy



70

65

Terz - Schalldruckpegel / dB

Ruickkihler, mit Ventilator
Lp = 60,3 dB(A), Entfernung s = 2 m, Lw = 74,3 dB(A)

= == (ickkuhler, ohne Ventilator
Lp = 57,4 dB{A), Entfernung s =2 m. Lw = 71,4 dB(A)

Schallleistungspegel; Oktavwerte:

[Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000

8000

[dB) 722 770 748 713 695 646 61,2

56,3

63 125 250 500 1k

Frequenz / Hz

Messung am 2012-03-27

2k

4k

Schallpegeimessgerat Terzanalysator B&K 2144, Mittelungszeit 20 sek.,

Mikrofon 2m seitlich der Maschine;

Berechnung Schallieistungspegel nach der Formel: Lw = L, + 20*log(s,) + 8 dB;

sp = Messentfernung Berechnung nach VDI 2571

go==g, | Institut fOr Akustik und Bauphysik
- ¢ Kiesweg 22, 61440 OberurselTs,

Schallemission Ruckkuhler

. A64452 / 4252
“ v > . Hau; :].' %:;9153,21 fgga;tsen Erwelerung Backerei Flach, Kronberg - Schonberg 2012/ 07
o \ www.iab-oberursel.de Auftraggeber: Backerei Flach, Schillerstr. 18, 61476 Kronberg

g1 abejuy



70

65 = kieiner Kaltekompressor
Lp = 65,2 dB(A), Entfernungs = 1 m, Lw = 73.2 dB(A)
60
3 .
g Schallleistungspegel; Oktavwerte:
Q 55 _
g [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
S ;
[¥]
2 50 (dB] 70,0 708 709 689 70,2 641 595 514
o
©
£
G
» 45
5
-
40
35
30
63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Frequenz / Hz
Messung am 2012-03-27 [ | |
Schallpegelmessgerat Terzanalysator B&K 2144, Mittelungszeit 20 sek., ;
Mikrofon 1m seitlich der Maschine;
Berechnung Schallleistungspegel nach der Formel: Lw = L, + 20°log(s,) + 8 dB; kleiner Kaltekompressor
sg = Messentfernung Berechnung nach VD! 2571
Institut tor Akustik und Bauphysik ieet A i
Y Kiesweg 22, 61440 OberurselTs, Schallemission Kaltekompressor, klein A64453 / 4252
% g Haus 2, 23892 Zweihausen 3 = . -
~ a0 Tel: 06171 /7 50 31 Erweiterung Backerei Flach, Kronberg - Schonberg 2012/ 07
1Nl www.iab-oberursel de Auftraggeber: Backerei Flach, Schillerstr. 18, 61476 Kronberg

$1 abe uy



70

65
60
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h=}

T 55

Q

Q.

K4

S

§ 50

5

=

©

» a5

N

Q

-
40
35
30

— Abluftventilator Ofen
Lp = 70,8 dB(A), Entiernung s = 2 m, Lw = 84,8 dB(A)

Schallleistungspegel; Oktavwerte:

[Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

(dB] 719 752 828 837 78,5 770 740 643

63 125 250 500 1k

Frequenz / Hz

Messung am 2012-03-27

Schallpegelmessgerat Terzanalysator B&K 2144, Mittelungszeit 20 sek.,

Mikrofon 2m seitlich der Maschine;

Berechnung Schallleistungspegel nach der Formel: Lw = L, + 20°log(s,) + 8 dB;

so = Messentfernung Berechnung nach VDI 2571

2k 4k 8k

Abluftventilatordes Ofen an AuBenwand

n fiir Akustik ik e :
e R A D B v Schallemission Abluftventilator Ofen [
-~ ”a“;;j: 2;:;9197": f‘;’es':a;“" Erweiterung Backerei Flach, Kronberg - Schonberg 2012/ 07
il www.iab-obgrursel.de Auftraggeber: Béckerei Flach, Schillerstr. 18, 61476 Kronberg
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70

65

60

55

50

a5

Terz - Schalldruckpege) / dB

40

35

30

== Schieben des Rollwagens Gber Rampe
Lp=64,6dB(A), Entfernung s =3 m, Lw = 82,1 dB(A)

Schallleistungspegel; Oktavwerte:

[Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000

8000

[@B) 777 703 724 721 75,8 785 715

64.0

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

Frequenz / Hz

Messung am 2012-03-27

Schallpegelmessgerat Terzanalysator B&K 2144, Mittelungszeit 30 sek.,
Mikrofon 3m seitlich der Rampe;

Berechnung Schalileistungspegel nach der Formel: Lw = L, + 20*log(s,) + 8 dB;
sy = Messentfernung Berechnung nach VDI 2571

Berechnung des langenbezogenen Schallleistungspegels L'w

Gehgeschwindigkeit v = 5 km/h = 1,39 m/s

entspricht einer Verweildauer des Rollwagens von 0,72 s je Meter

Korrektur bei einer Bewegung auf einem
1m - Wegelement relativ einer Stunde -37 dB

Rollwagen auf Rampe

Institut fir Akustik und Bauphysik icei ¥ i
oy ok s et im Schallemission Rollwagen uber Rampe schieben AB4454 / 4252
o Haus 2, 23992 Zweihausen = 2 s
~ Tel: 06171 /7 50 31 ‘ Erweiterung Backerei Flach, Kronberg - Schonberg 2012/ 07
L i www.iab-obecursel.de ‘ Auftraggeber: Béckerei Flach, Schillerstr. 18, 61476 Kronberg
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Terz - Schalldruckpegel / dB

90

85

80

75

70

65

60

55

50

-\
/I \
;|\
/ \
/ \
~ e
/
s\
\ J
63 125 250 500 1k

Frequenz / Hz

Messung am 2012-03-27

Schallpegelmessgerat Terzanalysator B&K 2144, Mittelungszeit 20 sek.,
Mikrofon 2m seitlich der Maschine;

Berechnung Schalileistungspegel nach der Formel: Lw = L, + 20°log(s,) + 8 dB;

so = Messentfernung Berechnung nach VDI 2571

2k

e Beladen des PKW Leq (1)
Lp = 73,6 dB(A), Entfernung s =3 m, Lw = 91,1 dB(A)

==Beladen des PKW Lmax (2)
Lp = 87,3 dB(A), Entfernung s = 3 m, Lw = 104,8 dB(A)

Schallleistungspegel; Oktavwerte:

[Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

(1)/dB 789 796 89,7 902 85,8 823 772 667

(2)/dB 898 920 1053 10741 95,0 896 848 741

4k 8k

Kiste in PKW (Kleintransporter)

AR

Institut fBr Akustik und Bauphysik
Kiesweg 22, 61440 Oberursel/Ts.

Haus 2, 23992 Zweihausen
Tel:06171/7 5031
~ www.iab-oberursel.de

Schallemission beim Beladen des PKW

Erweiterung Backerei Flach, Kronberg - Schonberg
Backerei Flach, Schillerstr. 18, 61476

A64455/ 4252

2012/ 07
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22

20

~.._ | Backstube
/- / (Bestand)
b //f‘ e . .i::! | ]
= /. - //
IP1pq
~ /
geplanter Anbau
* Ladehof

Ludwig-Sauer-Slrar!.e

57¢

®  Immissionspunkte

Institut fiir Akustik und Bauphysik
Kiesweg 22. 61440 OberursellTs.

Haus 2, 23992 Zweihausen
Tel.. 06171/7 50 31
www.igb-oberursel.de

Gelandemodell CadnaA

Erweiterung Bickerei Flach, VergroBerung der Backstube, Kiihlaggregate, Ladefliche
Auftraggeber: Backerei Flach; Schillerstr. 18; 61476 Kronberg

A64467 / 4252
2012/07

g1 9bejuy



Pegelbereiche

>-99.0 dB
Bl - 35048
- 40048
. >450dB
8 > s00d8B
[ 7 >550d8B
[ > 60.0dB
B - 65048
Bl - 70048
Bl - 75048

¢4 Immissionspunkte

A

5
=
©
w
e
3
A

'h my, iNstitut fir Akustik und Bauphysik H
% 2054 Kiesweg 22, 61440 Oberurse!/Ts. lSOphO nen, Ladeberelch NaCht A64468 / 4252
ol Haus 2, 23992 Zweihausen Erweiterung Bickerei Flach, VergroBerung der Backstube, Kiihiaggregate, Ladeflache
AR Jﬁt&.&?z;eﬁrﬂﬂe | Auftraggeber: Backerei Flach; Schillerstr. 18; 61476 Kronberg 2012/07
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/ . / P H // S s — Pegelbereiche
/ 1 ¥ \
/ 8 / , >-99.0 dB
f 173 :"\-“ ¢ PO L _
// o § ) “‘*-\\\W 7 #4 Immissionspunkte B> 35048
S / 3 B > 40048
’ _““‘,.r ,j / i . _>450dB
;’. . ] / ‘. B -> 50.0dB
L '/ o, | P 7> 55008
s J/ e L . Backstube .' ! (N > 60.0dB
T . (Bestand) / ! B > 65.0 B
, : / . ! B > 70.04d8B
) / B > 75008
/ 13 ,-',
i
" "
| e
[
2
it
i
Q
2
)
@
3
3
|
h Institut fiir Akustik und Bauphysik
/""’\ Kiesweg 22, 61440 Oberursei/Ts. Isophonen! Anbau , Lager NaCht AB4469 /4252
e = Haus 2, 23992 Zweihausen Erweiterung Bickerei Flach, VergréBerung der Backstube, Kiihlaggregate, Ladefliche 2012/ 07
by ikl (o A Auftraggeber: Bickerei Flach; Schillerstr. 18; 6147€ ~ nberg
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Pegelbereiche

\ ' >-99.0dB
~— BB > 35.0d8B
B> 40048

[ > 55.0 dB
Bl > 60.0dB
B > 65.0dB

= - . B > 70.0dB
Backstube B > 750dB
(Bestand)

-

o

.".

-

Aj Institut fiir Akustik und Bauphysik

}_L\ Kiesweg 22, 61440 QberursellTs. lsop hon en Gesamt’ Tag A64470 /4252
o Ha“;‘;: g?jgf ’z;vgig%z:sen Erweiterung Backerei Rach, VergroRerung der Backstube, Kiihlaggregate, Ladefliche 2012 /07
m ww;r;i A e Lt Auftraggeber: Backerei Flach; Schiflerstr. 18; 61476 * ~nberg

7 — -

12 eBejuy



Ludwig-Sauer-S

57¢

geplanter

Pegelbereiche

207 >.99.0dB
B > 35048
B > 40048
. _>450dB
BB > 500d8B

| >550dB

B > 65.0dB

i

S > 75048

B > 6004dB
B > 700d8

@ Insti

N

1AG

tut fiir Akustik und Bauphysik
Kiesweg 22, 61440 Oberursel/Ts.
Haus 2, 23992 Zweihausen
Tel. 06171/7 50 31
www.iab-oberursel.de

Isophonen Gesamt, Nacht

Erweiterung Backerei Flach, VergroRerung der Backstube, Kiihlaggregate, Ladefliche
Auftraggeber: Backerei Flach; Schillerstr. 18; 61476 Kronberg

AB4475 | 4252
2012 /07

il
{
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Bezeichnung

iP1:

Anlage 23

IP 2 IP3:im P 4: IP5: P 1 IP 2: IP3:Im IP4: IP5:
Schillerstr. 16 | Schillerstr. 16 | Wiesenthal 17 | Friedrichstr. | Schillerstr. 13 | Schillerstr. 16 | Schillerstr. 16 | Wiesenthal 17 | Friedrichstr.  Schillerstr. 13
| 57b ‘ 57b
Nacht

EP 1.1 Sheddach Schrage 18.3 129 3.4 -3.2 -7.6 16.2 12.9 34 -3.2 .76
EP1.2 Sheddach Schrage 20.5 14.4 7.4 -1.4 7.4 205 14.4 7.4 -1.4 -7.4
EP 1.3a Sheddach Schrage 17.4 9.5 0.7 -6.7 -11.3 17.4 95 0.7 -6.7 -11.3
EP 1.3b Sheddach Schrage 14.8 9.3 2.2 -39 -12.9 14.8 9.3 2.2 -39 -12.9
EP14 Sheddach Schrage 22.7 14.7 8.0 13 -6.4 227 14.7 8.0 1.3 -6.4
EP15 Sheddach Schrage 24.8 15.1 7.6 2.6 -6.6 24.8 15.1 7.6 2.6 -6.6
EP16 Sheddach Schrage 328 215 7.5 34 -6.7 328 215 7.5 3.4 -6.7
EP21 Sheddach vertikal 419 354 26.8 19.7 15.9 419 35.4 26.8 19.7 15.9
EP22 Sheddach vertikal 40.8 359 28.1 20.4 13.7 40.8 359 28.1 204 13.7
EP23 Sheddach vertikal 39.3 348 30.0 21.5 12.7 39.3 348 30.0 215 12.7
EP24 Sheddach vertikal 42.4 354 29.0 21.2 16.8 424 35.4 2.0 21.2 16.8
EP 26 Sheddach vertikal 38.9 357 329 234 13.8 389 35.7 32.9 234 13.8
EP27 Sheddach vertikat 43.2 35.9 298 218 16.9 43.2 35.9 29.8 21.8 16.9
Sheddach vertikal 405 34.0 29.2 23.0 16.0 405 34.0 29.2 23.0 16.0

EP29 Sheddach vertikal 39.9 359 32.3 25.2 15.7 399 35.9 32.3 25.2 15.7
EP2.10 Sheddach vertikal 45.1 358 31.1 231 18.3 45.1 35.8 311 23.1 18.3
EP2.11 Sheddach vertikat 42.7 345 29.3 24.6 16.0 427 345 29.3 24.6 16.0
EP 2.12 Sheddach vertikal 41.2 36.1 32.1 28.5 15.0 41.2 36.1 321 28.5 15.0
EP2.13 Sheddach vertikal 48.0 347 30.8 239 17.0 48.0 347 30.8 239 17.0
EP 2.14 Sheddach vertikal 44.7 347 29.2 25.5 15.9 447 34.7 29.2 255 15.9
EP2.15 Sheddach vertikal 423 36.4 31.8 30.0 15.0 423 36.4 31.8 30.0 15.0
EP3 Ausfahrt zur Strafte 288 23.4 18.1 18.1 55.1 28.8 23.4 18.1 18.1 55.1
EP4 Tor zu Steliplatz 38.1 41.4 34.9 3241 22.0 381 41.4 349 32.1 22.0
EPS5 Uber Tor 385 425 30.9 32.8 16.5 385 42.5 30.9 32.8 16.5
EPB6 Wand zu Nachbar 22.8 12.3 -10.0 -12.2 -15.5 228 12.3 -10.0 -12.2 -15.5
EP71 Loftungsauslass 45.6 37.3 25.4 15.4 114 45.6 37.3 25.4 15.4 11.4
EP 7.2 Luftungsauslass 40.2 374 28.1 17.5 10.2 40.2 37.4 28.1 17.5 10.2
EP7.3 Liftungsauslass 40.0 33.9 28.4 18.8 10.3 40.0 339 28.4 18.8 10.3
EP74 Liftungsauslass 45.1 349 26.2 15.8 1.4 45.1 34.9 26.2 15.8 11.4
EP 11 Anbau Dach 216 244 12.2 15.0 -5.0 21.6 24.4 12.2 15.0 -5.0
EP 12 Anbau Dach 21.0 23.3 14.5 14.7 -5.2 21.0 23.3 14.5 14.7 -5.2
EP 13 Anbau Dach 14.9 15.5 8.2 6.1 -8.1 14.9 15.5 82 6.1 -8.1
EP 14 Anbau Sidfassade 232 6.4 -9.3 -9.4 -21.1 2.2 6.4 -9.3 -94 -21.1
EP 15 Anbau Tir zu Stellplatz 34.1 38.1 21.9 20.0 1.3 341 38.1 21.9 20.0 1.3
EP 16 Anbau Ostfassade -11.1 -79 -2.6 1.2 -246 -11.1 -7.9 -2.6 1.2 -24.6
EP 17 Anbau Fenster 1 -4.4 -2.1 15 4.7 -21.6 -4.4 -2.1 1.5 47 -216
EP 18 Anbau Fenster 2 -8.5 -4.4 16 5.2 -21.6 -8.5 -4.4 1.6 5.2 -216
EP 19 Anbau Fenster 3 -8.8 -31 1.7 5.7 -21.7 -8.8 -3.1 1.7 5.7 -21.7
EP 20 Anbau Fenster 4 -10.0 -38 1.8 6.2 -223 -10.0 -3.8 1.8 6.2 223

Institut fiir Akustikund Bauphysik

AR

Kiesweg 22, 61440 OborursalTs
Haus 2, 23992 Zwelhausen

Yei: 06174/7 50 31
www.iab-oberursel.de

Wertetabelle der Teilpegel

Erweiterung Bickerei Flach, Vergrofierung der Backstube, Kiihtaggregate, Ladetlache
Auftraggeber: Backerei Flach; Schillerslr. 18; 61476 Kronbe

A64471/ 4252
2012/07



Kulissenschalldampfer Trox MSA 100

MKA 100

Einfigungsdampfungsmalf D in dB (Oktaven)

Lange L = 1000 mm

Anordnung Kammerblech

fin Kulissenspalt s in mm
in Hz 40 50 60 70 80 90 100
63 5 5 4 4 4 4 3
125 12 11 11 11 9 8 8
250 20 18 16 14 12 10 9
500 22 20 19 17 15 14 18
1k 31 29 27 28 23 22 21
2k 37 34 32 28 25 23 21
4k 32 28 26 22 19 17 15
8k 26 22 20 17 14 12 11
. N e Schalldampfer Liiftungsschacht AG4476 | 4245
< . Haus 2, 23992 Zweihausen Erweiterung Backerei Flach, VergroRerung der Backstube, Kiihiaggregate, Ladefliche
Tel: 06171/ 7 5031 2012/07

IAB

www.iab-oberursel.de

Auftraggeber: Backerei Flach; Schillerstr. 18; 6147€ ' ~anberg
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